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m Ahora:

1. Explica en qué consiste la acromegalia y debido a qué se produce.
2. Observa la siguiente imagen y escribe qué nombre recibe la enfermedad, y qué tipo de
hormona esta implicada.

3. Cuando un nifio presenta un desarrollo sexual prematuro, ¢cual es la glandula que
esta implicada? ;Ddnde se localiza esta glandula en el cuerpo?

4. Averigua cual de las enfermedades que conoces del sistema endocrino se ha presen-
tado en tu comunidad, como se desarrollé y cdmo ha sido el tratamiento.

INVESTIGADORES Y CIENTIFICOS DE LAS
NEURONAS Y DE LAS HORMONAS

55 Historia de la ciencia
Valoracion y aprecio de grandes hechos de los

investigadores que trabajaron en los nervios y las hormonas
. J

i.? Los grandes procesos hacia el conocimiento de las neuronas y las funciones

de las hormonas han coincidido con el perfeccionamiento del microscopio y
con el de los métodos y técnicas para destacar estructuras y facilitar sus observaciones.
Pero veamos a continuacion algunos eventos importantes sobre el estudio de los nervios
y las hormonas.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.10 Historia de la ciencia, y ten
en cuenta lo trabajado en la sesion 46 La neurona, ¢ el punto de partida?
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@ Luego de la lectura contesta:

« ¢ Cuales fueron las investigaciones que permitieron profundizar sobre el funcionamiento
del sistema nervioso?

« Elabora una tabla como la siguiente y compara la descripcion de la morfologia y fisio-
logia de la neurona, antiguamente y en la actualidad.

Antiguamente Actualidad

+ ¢ Cuales han sido las investigaciones mas relevantes sobre las hormonas? ¢ Por quié-
nes han sido trabajadas?

PIENSA. ; Crees que debemos tener un trato especial con los enanos o con las personas
gigantes? ¢ Por que?

1. ¢Cual fue el aspecto que mas te llamo la atencion de la lectura? ¢ Por qué?
2. ¢Qué glandula produce la oxitocina y qué funcion cumple esta hormona?

Resuelve los siguientes puntos:

(- i )
RECAPITULACION

56 Breve repaso
Integraciéon de conceptos basicos del nucleo

. J

E_ . ? Como se puede observar, existen bastantes similitudes entre el sistema nervio-

so y el sistema endocrino. Una de ellas es que tanto las células que producen
hormonas como las neuronas, sintetizan sustancias quimicas que se liberan en los espa-
cios extracelulares. Sin embargo, cada sistema presenta sus particularidades. Por ejem-
plo: las hormonas que se encuentran en la sangre llegan a millones de células en forma
indiscriminada, mientras que una neurona libera un neurotransmisor en una o en un pe-
quefio grupo de células.
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‘E - W Teniendo en cuenta lo trabajado durante todo el nucleo, desarrolla los siguien-

tes puntos:

Escribe las partes en la siguiente grafica y describe la funcion principal de la estruc-

tura:
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+ Elabora y completa el siguiente cuadro:

ORGANOS A LOS QUE SE

FUNCION
ENCUENTRAN ASOCIADAS

TIPO DE NEURONA

En la actualidad se han realizado un sinnumero de investigaciones acerca de la
reparacion de 6rganos de los sentidos y reemplazo por medio de implantes. ¢ Qué

piensas al respecto?

Observa detenidamente el dibujo y, con base en él, elabora y completa la siguiente

tabla:
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Cresta Barbas Cuerpo Espolones

Gallo Macho

Gallo Castrado

Contesta:

* ¢ Cual de los dos gallos tiene mas parecido a una gallina?
+ ¢ Cuales seran las razones por las cuales el gallo castrado presenta diferencias con el
gallo normal?

Lee el siguiente articulo:

“l os medicamentos hormonales

Las sulfas y los antibioticos han declarado la guerra a los microbios. Los medica-
mentos hormonales hacen maravillas en forma mucho mas misteriosa. A pesar de
que pueda resultar dificil de concebir, la personalidad, la inteligencia, en gran parte,
depende del funcionamiento de un conjunto de glandulas, escondidas dentro del
cuerpo. Estas llamadas glandulas endocrinas fabrican y envian a la sangre una
serie de mensajero, las hormonas. Su trabajo consiste en coordinar y regular las
reacciones quimicas en el cuerpo. Cuando el numero de hormonas esta en equili-
brio (ni exceso ni falta de ellas), una persona se encuentra en buen estado de
salud. Cuando las glandulas endocrinas dejan de producir la cantidad de hormonas
necesarias, esta carencia se puede suplir por medicamentos ya sintéticos, o prepa-
rarse a partir de las glandulas de algunos animales.

Los medicamentos hormonales tienen efectos variados. La adrenalina, el primero
en descubrirse, acelera el latido cardiaco y contrae algunos de los vasos sangui-
neos pequerios. La insulina, descubierta en 1922 por Federico Banting y Carlos
Best, normaliza el empleo de los azucares y las grasas. La cortisona, cuya apari-
cion en 1949 fue sensacional, alivia la artritis reumatoidea, la bursitis, el asma bron-
quial, la fiebre del heno, la fiebre reumatica aguda, las enfermedades de la piel, la
gota, la colitis, la inflamacion de los ojos y muchos otros padecimientos”.

Nueva enciclopedia tematica: Mamiferos, el hombre.

A partir de la lectura:

+ Elabora un glosario de los términos desconocidos.

* ¢ Quéinterpretacion le das a la frase: “Las sulfas y los antibidticos han declarado
la guerra a los microbios”.

* Investiga qué glandula produce la adrenalina, la insulina y la cortisona; y cual es
la funcién de cada una de ellas.

» Averigua en qué consisten las enfermedades que son tratadas con cortisona.
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IV. Lee el mapa conceptual sobre el sistema nervioso y endocrino que se encuentra al
finalizar el capitulo en tu libro de Conceptos Basicos, y a partir de éste elabora otro,
con otros conceptos que creas fundamentales.

V. Escribe:
* Qué aspectos te parecieron mas interesantes durante el desarrollo del nucleo.
* Qué conceptos crees que te quedaron claros.
* En qué conceptos crees que todavia tienes dificultades.

4 )
RETROALIMENTACION

57 Competencias desarrolladas
Aplicaciéon de conceptos

\. J

é...7

Analiza la siguiente enfermedad y luego resuelve lo que se te pide:
Enfermedad de Parkinson

Esta enfermedad fue descrita por James Parkinson, de quien obtuvo su nombre.
Su origen en el organismo es el resultado de otras enfermedades. Las células se
alteran, se atrofian dentro del cerebro y el sistema nervioso en general.

La forma como este mal ataca al organismo no se ha logrado describir claramente.
Parece que la alteracion de las aminas es la base para su desarrollo. Es mas
frecuente en personas entre los 50 y 60 afos, sin distingo de sexo. En un 5%
puede ser de origen hereditario. Puede desarrollarse después de un ataque de
encefalitis, de arterioesclerosis cerebral o de intoxicacion por dioxido de carbono o
manganeso; también puede deberse a golpes fuertes en la cabeza o accidentes
cardiovasculares.

El comienzo de esta enfermedad es lento y gradual; inicialmente se presenta rigi-
dez creciente y un temblor incontrolable, la presion facial se altera y disminuye, la
lentitud de los movimientos es caracteristica. El enfermo empieza a andar agacha-
do, con los brazos rigidos, los codos flexionados y con posturas anormales de los
dedos de las manos, en los que hay temblor incontrolable que llega hasta las
munecas. Gradualmente se pierde la fuerza motriz en todo el cuerpo, por lo cual
los movimientos son lentos. También es caracteristica la debilidad en la voz.
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Es una enfermedad incurable, pero con tratamiento médico puede mantenerse
una vida normal. Las alteraciones nerviosas y el estrés desempefian un papel muy
importante. Todavia no se ha descubierto un tratamiento que detenga la degene-
racion de las neuronas, y menos que recupere el dario ya causado; pero si existen
numerosos medicamentos que alivian notablemente los sintomas. El tratamiento
apoyado con fisioterapia especializada puede disminuir los sintomas y devolverle
movilidad al enfermo. Las drogas que se hallan en el mercado deben suministrar-
se en dosis fuertes, aumentadas gradualmente, hasta el punto incluso de causar
intoxicacion menor que produce resequedad en la boca —siendo esto benéfico
para el paciente que babee en exceso— y hasta llegar a generarse problemas de
vision borrosa. Cuando la dosis es muy fuerte puede causar estrefiimiento y reten-
cion urinaria, esto se debe contrarrestar con otros medicamentos.

Esta enfermedad es progresiva y degenerativa. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que con un tratamiento meédico bien conducido, llevando una vida libre
de estrés y preocupaciones, es bastante la mejoria que se logra.

+ Elabora un glosario con los términos desconocidos.

» ¢ Crees que en la enfermedad de Parkinson se degeneran o se mueren neuronas tanto
del sistema nervioso central como del sistema nervioso periférico? Argumenta tu res-
puesta.

+ ¢ Qué crees que pase con el impulso nervioso, la sinapsis y los reflejos cuando se
presenta esta enfermedad?

+ ¢ Qué drgano del sentido de la vista se afecta con los medicamentos que son suminis-
trados a pacientes con esta enfermedad, puesto que la visidn se torna borrosa?

+ ¢ Qué procesos se ven afectados con los medicamentos que se suministran a los pa-
cientes de Parkinson, cuando éstos presentan retencion urinaria? ;Qué organos y
glandulas estan implicados?
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Nucleo Basico 5

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA

La biotecnologia es el aprovechamiento de los seres vivos a través de la tecnologia para
lograr beneficios para la humanidad. Con ella, el ser humano indaga y conoce acerca de
la genética y de las moléculas y con esa informacion modifica las especies y las adapta de
acuerdo con sus necesidades.

“Los animaculos solo proceden de la descomposicion de la
materia en infusion, que libera moléculas organicas”.

BuUFFonN
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4 )
¢ QUE SABEMOS ACERCA DE LA BIOTECNOLOGIA?

58 Introduccioén
Identificacion de algunas ideas que tenemos
acerca de la biotecnologia

E_“_? Lee y analiza el siguiente texto: por primera vez, en 1982, Palmiter y Brinster

consiguen modificar el crecimiento de unos ratones, mediante la inclusion arti-
ficial de genes de la hormona de crecimiento en el 6vulo fecundado de donde se origina-
ron. Desde entonces se han hecho grandes esfuerzos en todo el mundo para desarrollar
técnicas similares que logren producir animales domésticos con otras caracteristicas. A
pesar de algunos éxitos limitados, tal propdsito no se ha logrado en forma satisfactoria.
Pero ha dejado un cumulo de conocimientos mas valiosos. La conclusion obtenida es que
el crecimiento no depende solo de la estimulacidn que ejerza una hormona, sino de un
balance entre los diferentes estimulos metabdlicos.

@ Contesta:

» ¢ Cual crees que es lafinalidad del experimento que llevaron a cabo Palmiter y Brinster?
+ ¢ Cual crees que es la razén por la cual trabajaron con el évulo fecundado?
+ Através de un dibujo, representa el experimento.

PIENSA. ; Qué significado tendra la frase de Buffon, que se encuentra al comenzar este
capitulo?

Ahora, en grupo, revisa las respuestas y dibujos de todos los integrantes del
grupo.

+ Elabora en tu cuaderno una tabla como la siguiente con los elementos comunes de las
respuestas:

ELEMENTOS COMUNES

Finalidad del experimento Razones por las cuales Dibujo
trabajaron con el 6vulo
fecundado
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* ¢ A qué conclusion puedes llegar?

Trabajo extraclase: pregunta a algunos agricultores de tu regién, si han modificado algu-
nos de sus cultivos para mejorar la produccién. 4 Cémo lo han hecho?

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.1 Introduccion, luego contes-
ta:

+ ¢ Crees que el experimento realizado por Palmiter y Brinster con ratones puede consi-
derarse un proceso biotecnoldgico? Argumenta tu respuesta.

« Siseparas la palabra biotecnologia asi; bio-tecnologia, ¢ qué significado le das a este
término?

+ Piensa y cita algunos casos de tu regién donde creas se aplican procesos
biotecnoldgicos.

m Ahora:

1. Lee la frase de Sedillot en la introduccion al capitulo en tu libro de Conceptos Basicos;
responde:

¢ Por qué afirma el autor que el mundo antiguo debe ser interpretado a la luz de los
nuevos descubrimientos?

2. Define con tus palabras qué implicaciones tienen los procesos biotecnoldgicos.

3. ¢Cuales son los principales campos o areas donde se introducen procesos bio-
tecnologicos?

4. ;Crees que la siguiente descripcidn hace parte de un proceso biotecnolégico? Argu-
menta tu respuesta.

CORPOGEN es una institucidén que tiene listo para sacar al mercado un kit comercial
para el diagnostico del sindrome de la mancha blanca del camaron; éste es un virus
que ataca los cultivos de camardn y causa enormes pérdidas a las industrias
camaroneras del continente. De ahora en adelante, los camaroneros podran comprar
el kit y ellos mismos hacer las pruebas para determinar si hay presencia del virus y
tomar las medidas respectivas.

PROXIMA SESION. En grupo, consigue los siguientes materiales:
Actividad A: una bata blanca (si es posible), un tapabocas, detergente, clérox o hipoclorito,

un pliego de papel periddico, algodén, marcador delgado. Del laboratorio: mechero, al-
cohol, asas curvas y rectas, tubos de ensayo, cajas de Petri.
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Actividad B: cuatro vasos de precipitados o cuatro frascos de vidrio transparente, cinta
de enmascarar, color o marcador, lupa, leche, trozo de pan, fruta, queso, una pera verde.
Con estos materiales lleva a cabo el siguiente procedimiento:

» En una olla con agua, coloca a hervir los cuatro vasos o frascos de vidrio durante 15
minutos. Déjalos secar al aire libre en una zona limpia.

+ Con la cinta de enmascarar y el marcador, marca los frascos con numeros (1, 2, 3y 4).
* Deposita, en el frasco 1, un trozo de pan humedecido con leche; en el frasco 2, un
trozo de queso; en el frasco 3, una porcion de fruta y en el frasco 4, la pera verde.

* Tapa con papel aluminio la boca de los frascos.
* Deja los frascos en un lugar aireado, observa y registra los cambios cada tres dias.
* Plantea una hipotesis sobre lo que puede ocurrir en cada frasco.

Actividad C: muestra de materia fecal. Del laboratorio: microscopio, laminas, laminillas,
aceite de inmersion, cristal-violeta, alcohol-acetona, fucsina, lugol.

4 )
LOS MICROORGANISMOS Y LA BIOTECNOLOGIA

59 Mundo microscépico
Descripcion de las generalidades de algunos
microorganismos
Capacidad para manipular técnicamente algunos

materiales y microorganismos
\ J

Para trabajar con microorganismos se deben seguir cuidadosamente las nor-
mas de seguridad bioldgica. Comenta con tu profesor(a) cuales son las princi-
pales.

Con los materiales para la actividad A, lleva a cabo el siguiente procedimiento:
A. Manejo de materiales y técnicas de uso

+ Coldcate la bata blanca y el tapabocas.

+ Limpia y desinfecta con detergente e hipoclorito el area de trabajo.

+ Coloca medio pliego de papel periddico en el area desinfectada, sobre el cual ubi-
cas los materiales necesarios.

* Prende el mechero y toma un asa curva o recta, calienta el alambre del ferroniquel
en toda su extension, al igual que la base del mango, a la llama del mechero hasta
gque se ponga roja, como se observa en la figura.

184

GUIA DE APRENDIZAJE



Nota: este proceso debes realizarlo antes y después de usar las asas; el flameado o
proceso de esterilizacidn destruye cualquier forma de vida sobre la superficie del asa o de
las agujas de diseccion.

* Elabora un tapdn de algodén para un tubo de ensayo.

+ Coloca el tapon al tubo de ensayo. Ten en cuenta lo que muestra la figura.

+ Toma el tubo de ensayo con la mano izquierda y el tapon en la mano derecha, sosteni-
do entre el dedo meiique y la palma de la mano, cerca de la llama del mechero, con
esa misma mano coge el asa entre el dedo indice y pulgar. Simula la extraccion de
microorganismos del tubo.

Nota: del correcto manejo de los tubos de ensayo depende el éxito de los cultivos y por
consiguiente de los resultados. Flamear la boca de los tubos de ensayo después de qui-
tarles el tapon y antes de volverlos a tapar, evita la formacidn de aerosoles o la contamina-
cion del contenido del tubo con bacterias del medio ambiente.

» Observa con atencion la figura.

+ Toma una caja de Petri.

+ Destapa la caja de Petri, manteniendo la base y la tapa simultdneamente en la mano
izquierda, abre la caja parcialmente y cerca de la llama del mechero. Toma una aguja
de diseccidn y simula la extraccion de una colonia de bacterias.
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* Marca los tubos y las cajas de Petri con cinta de enmascarar (hombre de la muestra,
fecha, numero del grupo). Las cajas de Petri se marcan en el borde de la base para
evitar que tapen la superficie de los cultivos.

Nota: si utilizas isopos o bajalenguas con muestras, luego de utilizarlos debes sumergir-
los en un recipiente que contenga hipoclorito y luego depositarlos en una caneca. Si ha-
ces montajes al microscopio, las laminas y laminillas deben estar limpias y desengrasadas.

Escribe con tus palabras como debe ser el manejo de materiales y las principales técnicas
de uso, en el laboratorio.

m Lee y comenta con tus comparferos(as) el tema 5.2 Mundo microscoépico, de
tu libro de Conceptos Basicos.

o
Sigue trabajando con tu grupo y desarrolla los siguientes puntos:
B. Registro de resultados de la actividad B

* Organiza en una tabla como la siguiente las observaciones y los resultados obteni-
dos con cada una de las muestras de los frascos.
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OBSERVACIONES

Dias

Frascos

Frasco No. 1
(pan con leche)

Frasco No. 2
(queso)

Frasco No. 3
(fruta madura)

Frasco No. 4
(fruta verde)

Analiza y discute las observaciones y resultados obtenidos.
Con la lupa, observa de cerca cada una de las muestras. Describe lo observado.

¢Entodas las muestras hay cambios? Si en algunas de las muestras no hubo cam-

bios, ¢ por qué crees que no se presentaron?
¢, Qué tipo de microorganismos crecio en cada alimento?

. Observacién de muestras al microscopio

Toma con una aguja de diseccion una porcion de la formacion blanquecina o es-

ponjosa que se formd sobre el pan, el queso o la fruta.
Extiende la muestra sobre una lamina.
Fija y seca la muestra, agitando la lamina.

Agrega una gota de azul de metileno (como se observa en la figura), déjalo actuar

por 3 minutos.

s
L

Lava cuidadosamente con agua el exceso del colorante y deja secar la lamina a
temperatura ambiente. (Aplica agua suavemente con el gotero.)

Observa al microscopio con aumento de 10X y 40X
Identifica las hifas, ¢ son septadas o no?
Observa el nucleo y los organismos formadores de esporas.
Dibuja los resultados de la observacion.
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Ahora:

Disuelve, en una porcién de agua, una muestra muy pequeina de materia fecal.

Con un asa curva, toma de la disolucion una muestra (la pelicula de agua contenida en
el aro del asa) y colécala sobre la lamina.

Seca y fija la muestra a temperatura ambiente.

Aplica sobre la muestra seca y fija unas gotas de cristal-violeta, deja actuar por 1
minuto.

Lavala con agua. Aplica ahora lugol, deja actuar por 1 minuto.

Lavala nuevamente con agua, aplica alcohol-acetona, deja actuar por 30 segundos.
Lavala nuevamente con agua, aplica fucsina basica, deja actuar por 1 minuto.

Lavala nuevamente con agua y deja secar a temperatura ambiente.

Coloca la laminilla y, sobre ella, una gota de aceite de inmersion. Observa con objetivo
100X.

Complementa los dibujos de los microorganismos observados con la informacion teo-
rica.

¢ Observas en la muestra bacterias Gram-positivas y Gram-negativas? Argumenta tu
respuesta.

Trabajo extraclase: elabora una cartelera sobre los problemas que puede acarrear el
consumo de alimentos en descomposicion.

m Desarrolla:

wn =

o~

Define con tus palabras el término microorganismo.

Compara los resultados obtenidos en tu grupo con los de los otros grupos.

Explica cual es el papel de los microorganismos en la descomposicidon de los alimen-
tos.

¢, Qué tipos de microorganismos se encuentran en nuestro cuerpo?

Elabora una “V heuristica de Gowin” como la siguiente, organiza y sistematiza en ella,
haciendo los reemplazos correspondientes, en lo pertinente a la actividad de los ali-
mentos. Comenta tu trabajo con tu profesor(a).
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DIMENSION DIMENSION

TEORICO/CONCEPTUAL METODOLOGICA
SITUACION PROBLEMICA,
PREGUNTA FOCO
Filosofia
Modelo cientifico . .
(las soluciones requieren Aseveraciones:
Teoria cientifica . L.
una interaccién entre el « de valor
L
ey lado izquierdo y el derecho) « de conocimiento
Conceptos
Hipétesis . . .
Transformaciones e interpretaciones
Preteorias

Disefio y ejecucion experimental

OBJETOS, EVENTOS Y PROCESOS
DEL MUNDO DE LA VIDA

PROXIMA SESION. En grupo, consigue los siguientes materiales: isopos de algodén,
gasa, colador, olla mediana, gelatina sin sabor, 200 g de carne molida, 21 cm?® de agua
destilada o agua de frasco o bolsa, hervida; 5 cucharadas de sal de cocina, 2 cucharadas
de azucar, marcador, cinta de enmascarar y bajalenguas. Del laboratorio: una estufa,
olla a presion, cajas de Petri, tubos de ensayo.

4 )
ALIMENTO PARA LOS MICROORGANISMOS

60 Mundo microscépico
Preparaciéon de medios de cultivo liquidos y sélidos

. J

¢ gl Al hospital de un pueblo llegaron por varios dias nifos(as) y adultos que se
quejaron de dolor abdominal, ademas presentaron fiebre y diarrea. Los docto-
res no pudieron determinar especificamente las causas, solicitaron a la bacteriodloga rea-
lizar examenes coprologicos de los pacientes, para saber qué tipo de microorganismos
estaba causando dichas molestias.
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@ En grupo, analiza y responde:

+ ¢ Como crees que se lleva a cabo un analisis coprologico?
+ ¢ Por qué crees que solicitan a la bacteriologa llevar a cabo este examen?

PIENSA. ; Crees que el polvillo que se forma sobre las frutas en descomposicién cause
algun dafo al ser humano si éstas son ingeridas? ¢ Por qué?

m Consulta en tu libro de Conceptos Basicos el subtema Medios de cultivo del
tema 5.2 Mundo microscépico; responde:

+ ¢ Por qué es importante realizar un cultivo de gérmenes?
+ ¢ Cuales son los principales requerimientos de los microorganismos para poder ser
cultivados en el laboratorio?

En grupo, prepara los siguientes medios de cultivo, empleando los materiales
bmmid  qUE trajiste para esta sesion.

A. Esterilizacion de las cajas de Petri y de los tubos de ensayo

» Coloca dentro de la olla a presion los tubos de ensayo y las cajas de Petri, todo
debidamente limpio.

* Deposita un poco de agua en la olla, tapala y colocala al fuego durante unos 15
minutos.

» Una vez transcurrido este tiempo, saca los implementos y tapalos muy bien; cuan-
do lo hagas, mantén prendido cerca una fuente de fuego (estufa o mechero) para
que no se contaminen.

+ Elabora un tapdn de algoddn para cada tubo de ensayo.

B. Preparacion de un medio de cultivo liquido y uno sélido

Medio de cultivo liquido

» Lava la carne molida y ponla a cocinar en la olla con 4 pocillos de agua destilada o
de frasco, déjala cocinar aproximadamente durante 15 minutos.

+ Disuelve el azucary la sal, y agrega esto al caldo mientras hierve; una vez que esté
cocinada la carne, cuela el caldo y déjalo enfriar.

« Cuando el caldo esté frio, si detectas una capa blanca de grasa, retirala totalmente
y deséchala; nuevamente coloca el caldo al fuego hasta que hierva y luego déjalo
enfriar.

* Ahora ya esta listo para utilizarlo.

Medio de cultivo sélido

« Utiliza un pocillo del caldo frio (del que se preparo para el cultivo liquido).
» Agrégale los tres sobres de gelatina sin sabor y mézclalo bien.

190

GUIA DE APRENDIZAJE



* Deja hervir por unos minutos; antes de que se solidifique, distribuyelo en las cajas
de Petri, previamente lavadas y esterilizadas, tapalas y séllalas.
* En este momento estan listas para realizar las siembras.

C. Siembra de microorganismos en cultivo liquido y sélido. (Ten en cuenta lo visto en
el manejo de materiales y técnica de uso.)

Siembra en medio liquido

* Marca los tubos de ensayo con los medios de cultivo liquido (1, 2y 3).

» Esteriliza un asa recta y luego pasala por debajo de una de tus uias, luego destapa
un tubo de ensayo (1) e introduce el asa con la muestra, agitala por unos segundos
en el medio. Tapa el tubo.

« Con un bajalenguas raspa cuidadosamente la parte interna de tu boca. Esteriliza el
asa recta y toma una porcion de la masa blanca del bajalenguas. Introduce el asa
en el tubo de ensayo (2), agitala por unos segundos y tapa el tubo de ensayo.

» Esteriliza un asa curva y toma una muestra de una disolucién de materia fecal en
agua, introduce el asa en el tubo de ensayo (3) agitala por unos segundos y tapa el
tubo.

Siembra en medio sélido

* Marca las cajas de Petri (1, 2y 3).

+ Alista las muestras como en el procedimiento anterior (uias, boca y heces fecales)
» Esteriliza el asa recta en cada una de las siembras como en el punto anterior.

» Elige cualquiera de las formas de siembra que aparecen en la siguiente figura.

» Con orientacion de tu profesor(a) lleva a cabo la siembra en las cajas de Petri.

Coloca los tubos de ensayo y las cajas en un lugar calido y con poca luz, durante unos
dias.
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Trabajo extraclase: elabora un plegable de los microorganismos que atacan frecuente-
mente los animales, las plantas y el ser humano, y los medios que se utilizan para contra-
rrestar su accion.

L
T Responde:

1. ¢Por qué razdn se deben esterilizar los recipientes donde se van a realizar los culti-
vos?

¢, Qué puede ocurrir con los medios de cultivo si no se emplean sustancias nutritivas?
Si no se cuenta con carne, ¢, qué otra sustancia o alimento se podria utilizar para hacer
el cultivo?

¢ Por qué razdén se debe retirar el exceso de grasa del caldo?

¢, Qué clase de microorganismos pueden crecer en estos medios de cultivo?

¢ Crees que la bacteridloga llevo a cabo procedimientos similares para determinar el
tipo de microorganismo que estaba afectando a las personas?

w N

ook

PROXIMA SESION. Alista, en grupo, los siguientes materiales: laminas portaobjetos y
laminillas cubreobjetos, cinta de enmascarar, microscopio, estuche de diseccion, meche-
ro, un gotero y azul de metileno.

4 )
OBSERVEMOS NUESTRO TRABAJO

61 Mundo microscépico
Observacion de algunos microorganismos cultivados

en el laboratorio
\__ J

i pll La bacteridloga después de analizar las muestras fecales y observarlas luego
el ol microscopio, encontro las siguientes estructuras:

) Huevos de ascaris Huevo de
Quistes de Quistes de lumbricoides iricocéfalo
entamoeba - _~—entamoeba e e T _ =1
histolitica @ B i f [ "; s ?J: "x-. / .l’ é'
. o B L - [ ] oy . S
@-‘ — Q.'/ I:g"lf ] liI! |'i l.' %:l,l _""i._ = Células
o @@ Wy © @2
:-'.l"I L £ &:/ .
—— - -
Huevo e ' “" (hematies) ; o
-
de oxiuro o Celulosa ':l:h:I n""::,-r"'.. &.--L (leucocitos)
a4 , (i) Giobulos
Globulos "' {1 i rojos
Acidos )
blancos En"-"j Grasas "' _.- ~ grasos i‘

neutras

@ Teniendo en cuenta el dibujo:
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* ¢ Qué tipo de microorganismos se encontraron en el analisis coprologico?
+ ¢ Cuales de esos microorganismos crees pueden causar infecciones?

REFLEXIONA. ;Crees que el intestino ofrece las condiciones necesarias a los
microorganismos para que se puedan reproducir? ;Por qué?

m Revisa nuevamente en tu libro de Conceptos Basicos el subtema Caracteristi-
cas generales de los microorganismos del tema 5.2 Mundo microscoépico.

Luego de la lectura complementa las respuestas de la actividad anterior.

P
En grupo, lleva a cabo la siguiente actividad:

A. Registro de resultados de la siembra

+ Elabora una tabla como la siguiente, para registrar los cambios del crecimiento en
los medios de cultivo.

CARACTERISTICA DE LAS COLONIAS BACTERIANAS

Sitio toma de muestra Cantidad de crecimiento Caracteristica
de las colonias

» Describe las caracteristicas de las colonias y la cantidad de crecimiento (mucho,
abundante, regular y poco). Describe dos colonias diferentes teniendo en cuenta
los dibujos y caracteristicas siguientes:

Tamano: diametro en milimetros

Forma: circular, irregular, extendida

Color: pigmentada, incolora

Textura: granular, friable (desmenusable), humeda, seca, membranosa
Superficie: suave, aspera, rugosa, opaca, resbalosa

Elevacién: plana, convexa, umbilicada

Borde: irregular, aserrado, discreto, regular, entero, ondulado
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T T E

Puntiforme Circular  Filamentosa Amiboide Rizoide Fusiforme

enaes ool

ELEVACION: Plana Elevada Convexa Pulvinada Umbonada

woe. D [V [ [y B R

Entero Ondulado  Lobulado Cronado Filamentoso Enrollado

Floculenta Anillada Peliculada Membranosa

B. Observacidén microscopica de bacterias

+ Toma una muestra del tubo de ensayo 1.

+ Extiende la muestra sobre una lamina.

+ Fijay seca la muestra, agitando la lamina.

+ Agrega una gota de azul de metileno, déjalo actuar por 3 minutos.

* Lava con agua el exceso del colorante y deja secar la lamina a temperatura am-
biente.

* Observa al microscopio con aumento de 10Xy 40X

* Dibuja los resultados de la observacion.

Ahora:

+ Toma otra muestra del tubo de ensayo 1.

+ Extiende la muestra sobre una lamina.

« Seca y fija la muestra a temperatura ambiente.

» Aplica sobre la muestra seca y fija unas gotas de cristal-violeta, deja actuar por 1
minuto.

» Lavalo con agua. Aplica ahora lugol, deja actuar por 1 minuto.

« Lavala nuevamente con agua, aplica alcohol-acetona, deja actuar por 30 segun-
dos.

+ Lavala nuevamente con agua, aplica fucsina basica, deja actuar por 1 minuto.

* Lavala con agua y deja secar a temperatura ambiente.

» Coloca la laminilla y sobre ella una gota de aceite de inmersion. Observa con obje-
tivo 100X.

+ Dibuja los microorganismos observados.

* Lleva a cabo los mismos procedimientos anteriores, con muestras de los tubos de
ensayo 2 y 3. Ilgualmente con muestras de las cajas de Petri 1, 2y 3.

* Organiza los resultados de las observaciones en un cuadro.

Trabajo extraclase: elabora una cartelera sobre los principales beneficios de los
microorganismos para el ser humano. Coldcala en un lugar visible.
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Teniendo en cuenta las actividades de la sesion:

1. Responde:

+ ¢ Cuales son las precauciones que se deben tener en cuenta durante la siembra de
los microorganismos en los medios de cultivo y la observacion de éstos al micros-
copio?

+ ¢ Cual crees que fueron las posibles fuentes de contaminacién en la poblacién al
comienzo de la sesion anterior?

2. Qué mensaje nos deja el siguiente texto:
Los habitos de alimentacion de ciertas bacterias amenazan nuestra salud y bien-
estar y las infecciones bacterianas estan incrementandose. Estas bacterias
patogenas sintetizan sustancias toxicas que atacan el sistema nervioso como las
que producen el tétanos y el botulismo (intoxicacion letal alimentaria). Estas bac-
terias son anaerobias y sobreviven como esporas hasta que se introducen en un
ambiente favorable.

Nota: lee en compaiiia de tu profesor(a) la siguiente sesion.

PROXIMA SESION. En grupo, consigue una pequefia porcion de suelo, leche hervida,
fruta. Del laboratorio: mechero, capsula de porcelana, vasos de precipitados de 150 mly
600 ml, 2 matraces erlenmeyer de 250 ml, 2 matraces erlenmeyer de 500 ml, 2 tapones
monohoradados con un tubo de desprendimiento, 1 tubo en U, 2 mangueras de conexion,
2 trozos de gasa o hilo esterilizado.

4 N
(LA BIOTECNOLOGIAY...?

62 La agricultura y los microorganismos
Los animales y los microorganismos
Capacidad para identificar los microorganismos del suelo
y determinar las relaciones entre los animales y los

microorganismos
\_ J

E- gl Analiza la siguiente situacion: un pequeno agricultor ha encontrado que mu-

B chas plantas de papa estan destruidas. Los técnicos al revisar los cultivos en-
contraron que es un tipo de microorganismo el que esta afectando el cultivo; recomenda-
ron al agricultor fumigar el cultivo con un insecticida, cuyo efecto dura aproximadamente
ocho dias, a partir de los cuales empiezan otra vez a aparecer las papas en proceso de
destruccion. Para no perder la cosecha, el agricultor debe aplicar nueve veces el insecti-
cida, lo cual econdmicamente representa la mitad de su inversion.
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@ Con otro(a) companiero(a), contesta las siguientes preguntas:

* ¢ Qué tipo de microorganismo cree que esta afectando el cultivo de papa?
» ¢ Cual crees que seria una solucidn para poder atacar el microbio en forma permanen-
te, reducir los costos y el efecto sobre el suelo y las plantas?

PIENSA. ; Como se puede diferenciar a simple vista un tipo de bacterias de otras, en los
medios de cultivo?

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.3 La agricultura y los
microorganismos, luego, contesta:

¢, Qué recomendacion le harias al agricultor para controlar el microorganismo, teniendo en
cuenta las nuevas técnicas de la biotecnologia?

P
En grupo, lleva a cabo las siguientes actividades:

A. Muestra esterilizada de suelo

» Pesa 50 gr de la muestra de suelo que trajiste; aparta otra porcion de suelo para las
siguientes actividades.

» Calienta la muestra a bafno de Maria por unos minutos colocandola en un vaso de
precipitados de 150 ml e introduciéndola en otro vaso de precipitados de 600 ml,
como se indica en la figura:

* Deja enfriar la muestra.
* Coloca la muestra de suelo en una capsula de porcelana.
+ Caliéntala directamente con el mechero como se indica en la figura.
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* Deja enfriar. De esta manera obtenemos la muestra de suelo esterilizada.

B. Deteccion de presencia de microorganismos en el suelo a través del consumo
de oxigeno.

* Haz un montaje como se indica en la figura siguiente. Procede asi:

+ Confecciona dos bolsitas iguales Ay B, con gasa e hilo esterilizados, que puedas
preparar colocando la gasa y el hilo envueltos en papel dentro de una estufa u
horno de cocina durante 30 minutos (jojo! controla la temperatura).

» Coloca suelo esterilizado de la actividad anterior en la bolsita A.

* Coloca igual cantidad de suelo no esterilizado en la bolsita B.

+ Coloca en los dos matraces de 500 ml igual cantidad de hidroxido de sodio sélido.

+ Coloca agua coloreada (con tinta u otro colorante) dentro del tubo en U.

* Deja en observacion por unos dias.

C. Deteccion de presencia de microorganismos en el suelo por accién sobre
la leche.

» Esteriliza los dos matraces de 250 ml hirviéndolos en agua durante 15 minutos;

+ Coloca, en uno de los matraces, suelo esterilizado y, en el otro, igual cantidad de
suelo no esterilizado.

+ Agrega en cada uno de ellos igual cantidad de leche hervida y enfriada.

« Tapona los matraces con algodoén esterilizado.

» Deja en observacion durante dos dias. Anota lo observado.
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D. Deteccion de presencia de hongos en el suelo

+ Esteriliza dos capsulas de Petri hirviéndolas en agua durante 15 minutos.

* Prepara medios de cultivo haciendo una suspension de fruta en agua.

» Coloca suelo esterilizado en una de las capsulas.

+ Coloca igual cantidad de suelo sin esterilizar en la otra capsula.

+ Tapa ambas capsulas y deja en observacion por dos o tres dias; observa las mues-
tras a través de una lupa. Registra los cambios.

m Ahora,

1. Contesta:

Aunque la técnica de biocontrol no erradica completamente los microbios, si los con-
trola sin utilizar quimicos que afectan el ambiente. ; Crees qué es preferible consumir
frutas de plantas fumigadas o de plantas tratadas con biocontrol?  Por qué?

2. Lee:

Un ganadero ha detectado en su hato algunas reces con lesiones en la lengua y la
boca, lo cual les ha producido una desnutricion; el veterinario las examino y diagnosti-
co la enfermedad de la fiebre aftosa. El ganadero quiere saber qué tipo de microbio
produce dicha enfermedad y cdmo se transmite.

« ¢ Cual crees que es el tipo de microorganismo que produce la fiebre aftosa?
+ ¢ Como crees que se transmitio el microbio de unas vacas a otras?

3. Lee el siguiente parrafo y luego contesta las preguntas:
La tuberculosis bovina es una enfermedad producida por el Mycobacterium bovis, se
transmite por los animales, en especial por las vacas. La infeccion puede adquirirse
por contacto directo con productos como la leche, visceras de animales infectados o

por via aérea. Los sintomas de tos o diarrea cronica pueden tardar en manifestarse.

+ ¢ Cual es la forma como puede adquirirse la infeccion?
* ¢ Qué debera hacerse para evitar la propagacion del Mycobacterium bovis?

4. Plantea un caso en donde los microorganismos causen beneficios a las plantas y ani-
males.

Nota: registra los cambios en cada uno de los montajes y llévalos para discutirlos en la
siguiente sesion.

198

GUIA DE APRENDIZAJE



4 )
BIOTECNOLOGIA Y AMBIENTE

63 Ambiente y microorganismos
Determinar las relaciones de los microorganismos

y los procesos biotecnolégicos con el ambiente
\_ J

@ En grupo y con orientacion de tu profesor(a), analiza los resultados de las acti-
vidades de la sesion anterior. Contesta para cada actividad las siguientes pre-
guntas:

Actividad B

» ¢ Por qué cambia el nivel del liquido dentro del tubo en U? ; En cual de las dos ramas
sube el nivel del liquido? ¢ Por qué?

* ¢Qué indica el hecho de que el liquido suba en la rama del tubo en U, préxima al
matraz que contiene suelo sin esterilizar?

* ¢ Qué papel juega el hidroxido de sodio en el experimento?

+ ¢ Como influye en los resultados del experimento si los cierres de tapones y conexio-
nes no son herméticos?

Actividad C

* ¢En qué matraz hay cambios en el olor y aspectos de la leche?
* ¢ A qué se deben los cambios observados?

+ ¢ Por qué en el otro matraz no hay cambios?

Actividad D

* ¢En cual de las dos capsulas se observan cambios?

* ¢ En qué consisten tales cambios? ;A qué se deben?

+ ¢ Por qué en la otra capsula no hay cambios?

* ¢ Qué importancia tienen los microorganismos y los hongos para el suelo?

E. pll Lee y analiza la siguiente situacion: en una laguna se han observado algunos

M cambios, su coloracion se ha tornado oscura y su superficie se ha llenando de
una especie de plantas; la cantidad de animales ha disminuido y se percibe un olor des-
agradable. La poblacion que vive cerca de ésta se pregunta: ;qué ha ocurrido? y ;como
se podria recuperar?

@ Responde:

+ ¢ A qué crees que se deben los cambios ocurridos en la laguna?
+ ¢ Como crees que se puede empezar a recuperar la laguna?
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REFLEXIONA. ;Qué consecuencias crees que trae para el suelo y para las plantas el
hecho de utilizar insecticidas quimicos?

E Lee entu libro de Conceptos Basicos el tema 5.5 Ambiente y microorganismos.

Luego de la lectura, revisa las respuestas a las preguntas sobre el caso de la laguna.
¢, Qué clase de microorganismos puede estar relacionada con el deterioro de la lagu-
na?

@ Analiza las siguientes fotografias:

La tasa reproductiva de ciertos
dinoflagelados, bajo condiciones

concentraciones tan grandes que
SuSs cuerpos microscopicos tifien
el mar de rojo y café, como ocurre

apropiadas, puede producir
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hitp://www.cgiar.

hitp://www2.cbm.uam.es/umalmarea%20roja.jpg

en esta bahia de México.
La roya negra del maiz causa
pérdidas importantes de esta

cosecha cada afio.

¢, Qué tipo de microorganismos esta interviniendo en cada situacion?

m 1. Lee el siguiente articulo:

Toxinas de cianobacterias

Las toxinas producidas por las cianobacterias contaminan estanques donde to-
man agua animales y se infiltran en el agua potable de consumo humano.

En 1978, George Francis publica la primera discusion cientifica de los efectos
producidos por cianobacterias, por la espuma verde que cubre charcas y aguas
estancadas. La bacteria, Nodularia spumigena, habia proliferado tanto en el es-
tuario del rio Muray, que habia formado una capa densa, espesa y pastosa seme-
Jante a pintura verde. Las aguas se habian vuelto insalubres para el ganado, el
cual al tomarla podria ocasionarles una muerte rapida. Desde entonces se ha
confirmado que dicha bacteria y muchos otros géneros de cianobacterias com-
prenden cepas venenosas. Han causado la muerte a millares de animales salva-
Jjes y domeésticos. Se conoce ya la estructura quimica de muchas toxinas
cianobacterianas y cada vez mas los efectos producidos por estos venenos, entre
los que se incluyen la formacion de tumores.
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Los fertilizantes y los detergentes que llegan al agua promueven la reproduccion
de las cianobacterias, aumentando la probabilidad de que las personas queden
expuestas a dosis crecientes de estas toxinas. El conocimiento de la estructura y
la actividad quimica de todas las toxinas facilitara el disefio de métodos para de-
terminar el comportamiento de estos compuestos en el agua y desarrollar antido-
tos. Sin embargo, estas toxinas y sus derivados empiezan a considerarse medici-
nas potenciales para el tratamiento de enfermedades como Alzheimer. Estudiadas
y explotadas responsablemente, estas bacterias se convierten en valiosos medios
de investigacion basica.

Elabora un glosario con los términos desconocidos del texto.

A partir de la lectura responde:

¢ Qué elementos aporta la lectura para dar una explicacion mas argumentada del
problema de la laguna que se plante6 al comienzo de la sesion?

¢ Cuales son los aspectos positivos y negativos de los microorganismos menciona-
dos en el texto?

¢ Qué actividades humanas contribuyen en la proliferacion de estos microorga-
nismos? ¢ Por que?

1. Construye un metarrelato de los microorganismos y su relacion con el ambiente, te-

niendo en cuenta tanto los aspectos benéficos como perjudiciales.

4 )
BIOTECNOLOGIA VERSUS SER HUMANO
64 El ser humano y los microorganismos
Capacidad para explicar algunas relaciones de los
microorganismos con el ser humano
\_ J
Ell'l i?

Lee con otro(a) companero(a) el siguiente texto: ; Qué es bioseguridad?

Conociendo la forma como los microorganismos patdégenos se propagan, y sa-
biendo que éstos son utilizados para realizar investigaciones en diferentes cam-
pos como el de la salud, los cientificos tienen que manipularlos a diario y es
entonces cuando nos preguntamos, ;como hacen ellos para no contraer las enfer-
medades que éstos transmiten?

En primera instancia, los cientificos desarrollan sus actividades en laboratorios de
maxima seguridad, éstos se parecen a una nave espacial con su propio aire, po-
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seen monitores de presion de aire y talleres para reparar cualquier dafio. Ingresan
por una doble puerta, la primera de ellas tiene que cerrarse antes de que la segun-
da se abra. Utilizan vestidos especiales como los que utilizan los astronautas. Son
sellados para prevenir la entrada de los virus y reciben aire por un respirador que
infla el vestido como un globo. Esto funciona de esta manera para evitar que por
cualquier orificio penetre un determinado virus.

Los cientificos tienen que descontaminarse con una serie de duchas desinfectan-
tes antes de salir. Nada de lo que ellos apunten o dibujen puede salir del laborato-
rio, utilizan una maquina especial como el fax, para enviar los mensajes que se
requieran sin que salgan los virus.

Hay laboratorios de maxima seguridad como es el caso del Centro para el Control
de Enfermedades (CDC) en Atlanta EE.UU. Y los de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), quienes intercambian informacion y muestras. Estas ultimas son
enviadas en envases especiales que pueden aguantar hasta el impacto de un
accidente aéreo.

Gracias a estos avances tecnoldgicos, se pueden realizar estudios de
microorganismos tan peligrosos, intercambio de informacion entre los paises y la
busqueda de nuevas vacunas contra las enfermedades existentes.

@ A partir de la lectura, contesta:

* ¢A qué se le llama bioseguridad?

+ ¢ Cual es larazdn para que los laboratorios donde se realizan investigaciones cuenten
con estrictas medidas de seguridad?

+ ¢ Por qué razén los cientificos deben utilizar trajes especiales? ¢ Qué puede ocurrir si
no los utilizan? ¢ Podran llevar los trajes a sus casas? ¢ Por qué si o por qué no?

+ ¢ Todo el proceso de seguridad para trabajar en estos laboratorios puede considerarse
como proceso biotecnolégico? Argumenta tu respuesta.

PIENSA y describe el papel de los microorganismos en los procesos naturales de descon-
taminacion del ambiente.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.6 El ser humano y los
microorganismos.

Trabajo extraclase: elabora un plegable del proceso de infeccion de un agente
bemmid Patdgeno en el organismo.

Li 1. Teniendo en cuenta la forma como se relacionan los microorganismos con
el ser humano, elabora en tu cuaderno una tabla como la siguiente:
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Microorganismo Beneficio Perjuicio

Bacterias Elaboracion de alimentos Enfermedades como sifilis.
como kumis.

Cianobacterias

Levaduras

iGALLINITA DE LOS HUEVOS DE ORO!

65 Los microorganismos y la industria
Capacidad para identificar y valorar la importancia
que tienen ciertos microorganismos en la industria
\_ J

E_ e ? La industria farmacéutica hoy en dia es considerada como uno de los sectores

mas poderosos, ya que tiene un amplio mercado que genera miles de millones

de pesos en ventas. Cuenta con laboratorios y centros de investigaciones donde emplean

tecnologia de avanzada. Se ocupan no sélo en la busqueda y preparacion de medicamen-

tos y antibidticos, sino que también indagan en la obtencidn de otros derivados naturales
y la fabricacion de productos originados a partir de microorganismos.

En uno de sus centros de investigaciones, se realizo la produccion en serie de un medica-
mento nuevo, que se quiere comercializar. Se trata de una hormona semisintética, pero
aun no lo han probado en la especie humana.

@ En grupo, responde:

« Silahormona sintetizada no genera los resultados esperados por los fabricantes, § cdmo
afectaria esto a la industria farmacéutica?

+ ¢ Qué consecuencias crees que puede traer para los seres humanos una hormona
defectuosa?

« ¢ A partir de qué sustancias crees se hace la fabricacion de hormonas?

REFLEXIONA. ;Cual es la importancia de la flora intestinal para el funcionamiento del
sistema digestivo?

Lee de manera comentada en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.7 Los
microorganismos y la industria.
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Elabora una tabla como la siguiente para consignar usos principales de los microorganismos
en los diferentes tipos de industria.

Industria Clase de microorganismo Productos

Alimenticia

Farmacéutica

Cervecera

Ahora:

1. Contesta:

+ ¢ Cuales son los principales usos industriales que el ser humano da a los
microorganismos?

+ ¢ Como intervienen los microorganismos en el adecuado funcionamiento del cuer-
po humano? Cita varios ejemplos.

+ ¢ Cual es el papel de los microorganismos en la industria farmacéutica?

2. Lee el mapa conceptual que esta al finalizar el tema 5.6 El ser humano y los
microorganismos, en tu libro de Conceptos Basicos. Complementa la tabla del uso
de los microorganismos en la industria.

3. Lee el metarrelato La penicilina, que se encuentra al finalizar el tema 5.7 Los
microorganismos Yy la industria, y responde:

+ ¢ A qué cientifico se debe el descubrimiento de la penicilina?

+ ¢ Qué microorganismo es el responsable de la sintesis de la penicilina?

* ¢ A partir de qué especie se produce penicilina de mayor rendimiento?

+ ¢ Por qué razdn se hizo necesario producir penicilinas sintéticas?

* ¢ Sobre qué microorganismos actua la penicilina y como lo hace?

+ ¢ Qué enfermedades se han podido combatir con la penicilina?

+ ¢ Todas las personas pueden recibir tratamiento médico con penicilina? ;Por qué?
* ¢ Qué otros trabajos realizé Alexander Fleming?

PROXIMA SESION. En grupo, alista los siguientes materiales: 500 ml de leche pasteuri-

zada hervida, un yogur de buena calidad, una olla, termometro, dos frascos de vidrio
grande, bandas de caucho, papel y una caja de icopor.
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iMANOS A LA OBRA... UHM!

66 Los microorganismos y la industria
Capacidad para demostrar la accién de microorganismos
en el proceso de fabricaciéon del yogur
\_ J

{_? Desde la antigiedad se han utilizado determinados microorganismos para la

elaboracion de productos alimenticios. Inicialmente se elaboraban las bebidas
alcohdlicas en diferentes culturas a partir del jugo de frutas, cereales, papa y cana de
azucar; posteriormente se inicia la elaboracion de productos lacteos como el queso, el
yogur, el kumis y la mantequilla, como una medida para preservar la leche de la accion de
otras bacterias que la pudieran contaminar.

@ En grupo, responde:

+ ¢ Cuales crees que han sido los beneficios que ha traido para el ser humano la utiliza-
cion de los microorganismos en la fabricacion de alimentos?
¢ Cuales crees que son las cualidades de los microorganismos que se utilizan para la
fabricacion de yogur, queso, mantequilla, cerveza y vinagre?

PIENSA. ;Crees que es indispensable para la vida mejorar los procesos industriales a
través de la biotecnologia? Argumenta tu respuesta.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.7 Los microorganismos y la
industria.

Luego de la lectura, complementa las respuestas de la actividad anterior.

Lleva a cabo la siguiente actividad con los materiales que trajiste para esta
sesion.

A. Elaboraciéon de yogur

» Hierve la leche en una olla durante un minuto sin dejar que se derrame.

+ Déjala enfriar hasta lograr alcanzar 40°C, con el termometro.

* Repartela en dos frascos muy limpios y secos, en cantidades iguales.

» Adiciona a uno de ellos una y media cucharadas de yogur y mezcla bien. Ponle una
marca al frasco por fuera, para reconocer al que le agregaste yogur.

» Tapa los frascos con papel y sujétalos con la banda de caucho.
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» Coloca los dos frascos dentro de la caja de icopor, durante un dia.
* Observa los resultados obtenidos.

B. Observacion de los microorganismos del yogur

* Diluye una porcién de yogur en un poco de agua.

* Con un gotero, coloca una gota de la dilucion en una lamina.

* Deja secar la muestra al aire libre.

« Con otro gotero, agrega una gota de azul de metileno, deja actuar por unos minutos.

* Lava con agua el exceso del colorante.

+ Coloca una laminilla y observa con aumento 10X y 100X, para este ultimo debes
colocar una gota de aceite de inmersion.

» Describe y dibuja lo que ves en la muestra de yogur. ; Qué tipo de organismos hay?

Trabajo extraclase: elabora un plegable sobre la elaboracion de queso, cuajada y vina-
gre.

@ Luego de dejar en la caja de icopor de 24 a 48 horas las muestras, responde:

+ ¢ Encuentras alguna diferencia entre los contenidos de los dos frascos?, si es asi, ¢a
qué crees que se debe?

+ ¢ Qué cambios observas en el olor, el color, el sabor?

+ ¢ Por qué se debe adicionar yogur del que venden en el supermercado?

+ ¢ Por qué se deben colocar los frascos en la caja de icopor? ¢ Crees que tendrias los
mismos resultados si colocaras los frascos en la nevera? ; Por qué?

1. Teniendo en cuenta lo desarrollado en la sesion, contesta:
+ ¢ Qué tipo de bacterias son las encargadas de la produccion del yogur?
* ¢ Qué es lo que le da el sabor caracteristico al yogur?
+ ¢Los microorganismos que sirven para preparar el yogur serviran para elaborar

otros productos? ¢ Por qué?

2. Elabora un escrito sobre la importancia de los microorganismos en la preparacion de
los alimentos.
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.Y DE LA ETICA QUE?

67 Biotecnologia y ética
Capacidad para analizar criticamente el uso adecuado de la
biotecnologia e identificar los principales aspectos

trabajados en Colombia en este campo
\_ J

{_? Una pareja desea tener un hijo, pero antes de concebirlo se mandan hacer un

examen para determinar la constitucion de sus cromosomas. El examen arrojo que

uno de ellos es portador de un gen defectuoso; los médicos especialistas les comentan que
tienen un gran porcentaje de probabilidad de tener un(a) nifno(a) con alguna anormalidad.

@ A partir de la situacién, contesta:

¢ Deberia esa pareja evitar tener hijos? ¢ Por qué si o por qué no?

Si la sefiora queda en estado de embarazo, ¢;qué procedimiento deberia hacerse?
Argumenta tu respuesta.

Si deciden tener el hijo y éste nace con alguna anomalia, ¢ cuales crees que son los
derechos y las responsabilidades tanto de los padres como de la sociedad con el(la)
nino(a)?

m En grupo, lee y comenta el tema 5.8 Biotecnologia y ética, en tu libro de
Conceptos Basicos.

Al concluir, complementa las respuestas a las preguntas de la actividad anterior.

@ Analiza lo siguiente:

A través de un procedimiento de ingenieria genética se puede cambiar la informacion
genética del gen defectuoso (del portador, en la pareja anterior); sin embargo, el trabajo
con este gen afecta algunos de los genes que se encuentran proximos, y que tienen que
ver con el desarrollo del sistema muscular, aumentando la capacidad en fuerza.

Contesta:

+ ¢ Crees que la pareja deberia someterse al tratamiento descrito anteriormente? ; Por
qué si o por qué no?

» ¢ Crees correcto que los médicos realicen ese procedimiento? Explica.

* ¢ En qué casos crees que se justifica la intervencidn de la informacién genética de un
organismo?
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PIENSA. ; Crees que los avances de la biotecnologia a nivel industrial tienen en cuenta
los impactos que puedan traer la utilizacion de esos nuevos organismos en el ambiente?

En grupo contesta:

¢ Qué aspectos has escuchado acerca de la biotecnologia en Colombia? ;Qué se esta
trabajando? ;Qué instituciones estan trabajando en este campo?

E Lee el tema 5.9 Biotecnologia en Colombia, en tu libro de Conceptos Basi-
cos. Contesta:

+ ¢ Cuales son las ventajas o desventajas de Colombia frente a otros paises en el campo
de la biotecnologia?

+ ¢Cuales son los aspectos que debe fortalecer Colombia en sus procesos
biotecnoldgicos?

+ Elabora en tu cuaderno el siguiente organizador grafico y complétalo:

— Corpoica Control de plagas y...
INSTITUCIONES
COLOMBIANAS
QUE TRABAJAN EN
BIOTECNOLOGIA ]
—— Corpogen Pruebas de compatibilidad genética

1. Analiza la siguiente situacion:

Luego:

En ocasiones se producen animales de granja con rasgos deseables mediante la ma-
nipulacion de ovulos de las hembras y su fertilizacion en una caja de cultivo, utilizando
espermatozoides de un macho con rasgos deseables. A nivel de la especie humana ya
existen bancos de espermatozoides humanos, en donde ya tienen identificados
espermatozoides de hombres con rasgos particulares que una mujer puede escoger.
Argumenta a favor y en contra de lo planteado.
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. Contesta:

+ ¢ Como definirias la revolucion biotecnoldgica?
+ ¢ Cuales son los campos de trabajo mas importantes para la biotecnologia? ¢ Por
qué crees que son éstos?

El Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional de Colombia —IBUN—, viene
trabajando en varias lineas de investigacion. Una es la biotecnologia agricola. En este
campo se destaca el desarrollo molecular de un biopesticida para combatir la polilla
guatemalteca, causante de los mayores estragos en los cultivos de papa. También
trabaja en el escalonamiento industrial de un biofertilizante para el cultivo de arroz, que
les ahorraria a los productores $500 000 por hectarea al sustituir los abonos quimicos.

¢, Qué opinas del trabajo que viene realizando el Instituto de Biotecnologia de la Uni-
versidad Nacional de Colombia?

\

\_

N
INVESTIGADORES PIONEROS EN BIOTECNOLOGIA

68 Historia de la ciencia
Valoracion de los estudios en el campo de la biotecnologia

J

protistas y virus.

En los ultimos tiempos, la biotecnologia ha adquirido mayor importancia gra-
cias a que se han logrado avances en el estudio de las bacterias, hongos,

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.10 Historia de la ciencia.

En grupo, lleva a cabo los siguientes viajes a través de la “Nave del Conoci-

El
la

miento”, trabaja en tu cuaderno:

primer viaje que haras es a través del tiempo. Describe en forma breve qué aspectos de
biotecnologia trabajaron los sumerios y los chinos. Ubica la nave en la grafica, y en la

recta los afnos y el trabajo por cada uno de los pueblos.
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DE CRISTO

= =» NACIMIENTO

Ahora, la nave se ubica en el ano de 1674 y su computadora hace un registro de la carta
escrita por Antony Van Leeuwenhoek. Escribe cuales son las principales observaciones
que hace el cientifico sobre los microbios que observa.

Ubica la nave en la grafica, y en la recta localiza el siglo al que corresponde el afio 1674.

L - NACIMIENTO
DE CRISTO

Ahora, la nave esta ubicada en el lago donde tomo las muestras el cientifico Leeuwenhoek,
empieza a descender y penetra en el fondo del lago, ubica un microorganismo, la compu-
tadora hace el siguiente registro de lo que actualmente se sabe de ellos:

Las algas verde azules reciben el nombre de cianobacterias, utilizan el oxigeno
para llevar a cabo el proceso de fotosintesis. Su color varia desde verde azulado
hasta rojo purpura y esta determinado por la proporcion de pigmento que contie-
nen. Presentan varios tipos de reproduccion por escision binaria, por esporas y
por fragmentacion. Es un alga que se puede encontrar en casi todas partes.
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Si la nave esta describiendo lo del lago en el ano 1674, pero su computadora hace un
registro actual de algunas de las caracteristicas de los organismos que encontré, ;donde
estaria ubicada la nave? ; Qué tipo de observaciones esta haciendo? Responde y ubica
en la grafica.

Y

C

OBSERVACIONES MICRO OBSERVACIONES MACRO

Finalmente la computadora registra los aportes que hicieron otros cientificos en el campo
de la biotecnologia. Para ello, debes tener en cuenta lo leido.

Ubica la nave en la grafica; el nombre del cientifico, los siglos y los acontecimientos, en la
recta.

A

NACIMIENTO
DE CRISTO

Trabajo extraclase: averigua con algunas personas de tu comunidad qué procesos
biotecnoldgicos se han incorporado para mejorar la produccion en plantas y animales.
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@ Ahora:

* Describe: ;qué aspectos te llamaron mas la atencion de los viajes en la nave del
conocimiento?
» ¢ Porqué crees que los aportes de los cientificos son importantes para la biotecnologia?

PIENSA. ;Por qué se dice que una de las ventajas de nuestro pais en el campo de la
biotecnologia es la gran diversidad de especies?

L
T Desarrolla:

1. Elige un aspecto en el cual quisieras profundizar y elabora un viaje, describe de qué
tipo es.

2. Escribe dos conclusiones de los viajes realizados.

3. Averigua otros acontecimientos de tipo social y cultural que se dieron en la época que
trabajaron dichos cientificos e investigadores.

4 )
RETROALIMENTACION

69 Recapitulacion del nucleo
Valoracion de lo aprendido

\. J

Integra conceptos construidos a través del desarrollo de las siguientes actividades.

m Haz lo que se te sugiere:

|. Lee el siguiente articulo:
“El mercado de la “supernaturaleza”

La biotecnologia ha logrado grandes avances en el campo agropecuario, otro be-
neficio de esta tecnologia es el avance de productos farmacéuticos para el trata-
miento de enfermedades como el cancer, leucemia, hepatitis B, infertilidad y dia-
betes, y en productos ambientales, como las bacterias que ayudan a restablecer
ecosistemas afectados por derrame de petroleo o de pesticidas biologicos. Sin
embargo, esta alteracion de la naturaleza, mas alla de contribuir con el desarrollo
agropecuario y de ser considerada como una de las fuerzas del progreso del siglo
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XXI, puede eventualmente ocasionar devastadores estragos en la biodiversidad,
la agricultura y la salud humana, ya que una vez liberados al medio se pierde la
posibilidad de controlarlos. Por ejemplo, si entra a Colombia una especie de papa
transgénica que ha sido modificada para resistir los herbicidas, puede eventual-
mente transmitir a varias especies de papa silvestre esta condicion que las prote-
ge de estos agroquimicos. De esta forma, estas papas silvestres pueden conver-
tirse en una especie de plaga “invasora” porque los herbicidas no podran destruirla.

A partir del texto anterior, contesta:

+ ¢Cuales ventajas trae, para los cultivadores de papa, introducir especies
transgénicas?

+ ¢Como crees que se deberian hacer los controles de las especies modificadas
genéticamente?

+ ¢ En qué aspectos especificos hace referencia el articulo en cuanto a los avances
en biotecnologia en el sector agricola, farmacéutico y del medio ambiente?

[I. Completa el siguiente organizador grafico:

MICROBIOLOGIA

BIOLOGICAS INDUSTRIALES
|

[ll. Lee el siguiente articulo:
“La guerra biologica

En los dltimos diez anos, las investigaciones microbiolégicas que se han desarro-
llado con mayor intensidad y con un gran apoyo econémico son las que conducen
a la preparacion de la guerra biolégica, con propdsitos puramente defensivos. El
objetivo consiste en desarrollar —en vez de destruir— organismos con mayor capa-
cidad toxica y encontrar medios —liquidos, insectos y otros vectores— para asegu-
rar su propagacion mas amplia y rapida. Se han producido gérmenes mortales de
carbunco, muermo y brucelosis en decenas de toneladas, o sea, en cantidades
que podrian acabar con la humanidad entera, si se distribuyeran dichos gérme-
nes. Las toxinas bacterianas son las mas letales, ya que, en algunos casos, unos
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cuantos gramos de ellas podrian producir las mismas consecuencias fatales.....
pero muchos grupos de cientificos estan luchando para acabar con este tipo de
procesos que deforman los propdsitos de la ciencia, y que en el estudio de los
microorganismos se restaure el objetivo original de luchar contra enfermedades y
ayudar a la agricultura y la industria’.

John D. Bernal, Microbiologia, Lecturas Biologia.

Elabora un glosario con los términos desconocidos.
Expresa tu opinion respecto a lo planteado en el texto.
¢, Cual es el papel de la ética en el campo de la biotecnologia?

4 A
APLICA TUS CONOCIMIENTOS
70 Aplicacion de conceptos
Demostraciéon de competencias
. J
in?

l. Lee y analiza los siguientes articulos:
“Resguardos de aprendizaje

Nueve resguardos agrupados bajo el nombre de UNAMA trabajan desde hace
mas de 20 anos sobre 883 hectareas ubicadas en Puerto Gaitan, Meta, en la
Orinoquia colombiana. Desde alli defienden su territorio, fortalecen la diversidad
étnica y cultural, la unidad y la autonomia. Pero también la participacion municipal
y departamental.

Por tradicion toman del bosque sus frutos, maderas y demas elementos para uso
doméstico y cultural. De los rios toman sus peces y cazan en la tierra, respetando
los tiempos de recoleccion y produccion, sobre todo de huevos de iguana y caza
de tortuga... Nada de explosivos o similares técnicas: el anzuelo es el medio. Es
decir, tratan —como las otras tribus del pais— de mantener sus tradiciones pese a la
carencia de recursos o territorios. Entonces protegen las fuentes de agua, evitan
las quemas, siembran especies locales, recogen semillas y las siembran donde
creceran, plantan arboles frutales y maderables, crian peces en los tanques y
respetan los rios. Disefian normas para aprovechar los recursos naturales y esta-
blecen épocas y lugares de pesca, concientizan la comunidad, controlan la venta
y uso de madera, no queman nunca vegetacion natural, hacen repoblacion de
especies nativas y, en general, tratan de volver a sus pristinas creencias y confron-
tacion con su entorno’.
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“Centroamérica edlica

En Centroamérica, donde casi 10 millones de personas carecen de electricidad,
este tipo de energia se esta convirtiendo en una alternativa fuerte de tal manera
que si se llega a aprovechar totalmente la energia del viento podria abastecer de
electricidad a 12 millones de personas con costos inferiores a los de los combus-
tibles fosiles y sin efectos contaminantes.

Uno de los paises de esta zona latinoamericana que mayormente incursiona en
ello es Costa Rica, pues con 66 megavatios de potencia instalada es el mayor
productor de energia proveniente del viento en América Latina. De momento es el
unico pais con parques edlicos conectados a la red eléctrica, con una potencia de
66 megavatios, la mayor de América Latina comparada con 20 megavatios en
Brasil y 14 megavatios en Argentina. Igualmente, en Belice, El Salvador, Guate-
mala, Honduras, Nicaragua y Panama estan en curso 24 proyectos eolicos.

La ventaja de América Central es que se encuentra bajo la influencia de los vien-
tos alisios, un sistema de velocidad y direccion relativamente constante y que
favorece a los aerogeneradores”.

“Transgénicos y antibioticos

Uno de los problemas técnicos asociados a la produccion de transgénicos es la
identificacion de las células que han incorporado realmente el gen, con el fin de
separarlas del resto. El método mas empleado consiste en transferir conjuntamen-
te dos genes: el que interesa a los cientificos y un bacteriano que confiere resis-
tencia a un determinado antibiotico. Tras someter las células al tratamiento de
transferencia, se las expone a un medio con el antibiotico correspondiente y todas
aquellas que sobrevivan seran transgénicas. El riesgo es que de este modo se ha
dotado al transgénico de una propiedad que puede ser indeseable, si la transfiere
a su vez a otros organismos”.

Elabora un glosario con los términos desconocidos de los textos y, luego, contesta:

+ ¢ Encual de los textos se evidencia un proceso biotecnologico? Argumenta tu respues-
ta

» Sinos remontamos a las actividades que llevaron a cabo diferentes culturas en épocas
antiguas, donde, por ejemplo, seleccionaban las mejores semillas para los cultivos,
¢, qué aspectos biotecnologicos podrian destacarse de los dos primeros textos?

+ ¢ Crees que para introducir procesos biotecnolégicos debemos comprender muy bien
la dinamica de la Tierra?; Por qué?

+ ¢ Qué aspectos éticos deberian tenerse en cuenta en el proceso de los transgénicos y
antibidticos, que se mencionan en el ultimo texto?

+ ¢ Qué aspectos puedes destacar de lo plateado en el primer texto?
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Il. Escribe:

* ¢ Qué aspectos te parecieron mas interesantes del capitulo?

+ ¢ Qué conceptos crees que te quedaron claros?

* ¢ En qué conceptos crees que todavia tienes dificultades? Si tu respuesta es positi-
va, haz un plan para superarlas y ejecutalo.

4 )
ARMANDO LAS PIEZAS Il

71 Panoramica de lo aprendido
Integraciéon de los dos ultimos nucleos

\_ J

"E i A partir de la siguiente informacion sobre la malaria, desarrolla cada uno de los
puntos:

En Colombia, Manuel Elkin Patarroyo, durante mas de 16 anos de investigacion, ha orien-
tado su trabajo hacia la produccién de la vacuna sintética contra la malaria. Esta vacuna
se ha probado en un grupo selecto de personas ubicadas en Colombia, EE.UU., Tanzania,
Uganda, Ecuador, Venezuela, entre otros, y de ahi surge la idea de suministrarla a otras
poblaciones afectadas por esta enfermedad, la cual es producida por el Plasmodium vivax,
que se transmite mediante la picadura de la hembra del mosquito anofeles.

Todas las familias y las comunidades de las zonas donde la malaria esta extendida, deben
tener acceso a una informacion actualizada sobre los medios de prevencidn y el trata-
miento de esta enfermedad. Debe protegerse a la familia, especialmente a los nifios y las
madres embarazadas, de las picaduras de los mosquitos, durante el atardecer y la noche.
En los lugares donde hay malaria, las personas con fiebre, especialmente los nifios, de-
ben ser examinados por un agente de salud. Si la causa parece ser la malaria, la persona
afectada debe recibir tratamiento completo con medicamentos. Se debe tomar abundante
liquido y comer bien. En los lugares donde la malaria es muy frecuente, las madres emba-
razadas deben tomar, en forma preventiva, tabletas antimalaricas durante todo el emba-
razo. Los hijos nacidos de mujeres con malaria suelen ser de menos tamano, débiles y
vulnerables a las infecciones.

[. « ¢Qué tipo de microorganismo es el Plasmodium vivax? ;Cual es la via de transmi-

sion? ¢ Como es su control y tratamiento?
+ ¢ Cuales son las caracteristicas generales de este microorganismo?
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¢, Con qué tipo de industria esta relacionada la elaboracidn de la vacuna sintética?
Explica en forma breve el procedimiento para la elaboracion de las vacunas.

II. Silos hijos de mujeres con malaria presentan una talla menor, debilidad y son propen-
sos a infecciones, ¢qué glandulas y hormonas relacionadas con el crecimiento y el
metabolismo pueden estar afectadas? Elabora una tabla al respecto.

Si no se controla la fiebre causada por la malaria, ¢ qué aspectos del sistema ner-
vioso pueden verse afectados?

¢, Qué parte del cerebro esta relacionado con el control de la temperatura y el agua
en el cuerpo?
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CONCEPTOS BASICOS

Nucleo Basico 1
HORIZONTES DE LA FiSICA, QUIMICA
Y AMBIENTE

El Universo, de Copérnico a Einstein

Capitulo 1

HORIZONTES DE LA FiSICA, QUIMICA

Y AMBIENTE

El Universo, de Copérnico a Einstein

1. iBienvenidos! Introduccién
2. ¢, Qué sabemos? 1.1 Estructura del curso y metodologia
3. (94.2.F) ElI Cosmos de estudio
4. (95.2.F) ¢ Como lo explicamos hoy 1.2 Explicaciones antiguas
en dia? 1.3 Principal teoria que explica el Universo
5. En expansién 1.4 Historia de la fisica: de Newton a Einstein
6. iQue revolcon! 15 Historia de la quimica: de los antiguos
7. (101.2.F) Pensamiento en grande griegos a la mecéanica cuantica
8. Desde alla hasta aqui 1.6 Alternativas energéticas: biomasa,
9. (97.3.Q) ¢Quién da mas? hidraulica, edlica y oceanica; solar y
10. (99.3.Q) Casi eterna nuclear.
11. (101.3.Q) Manos a la obra 1.7 Proyecto: ser humano — ciencia —
tecnologia —sociedad — ambiente
Nucleo Basico 2 Capitulo 2
ENLACES Y REACCIONES QUIMICAS ENLACES Y REACCIONES QUIMICAS
12. (92.2.Q) La buena vibracion 2.1 Electronegatividad
13. (93.2.Q) Cuando los electrones se unen | 2.2 Tipos de enlaces
14, (94.2.Q) Atractivas cargas distintas 2.3 Enlace i6nico
15. (95.2.Q) Por mitades 2.4 Enlace covalente
16. (96.2.Q) Cuando las clases existen 2.5 Tipos de reacciones quimicas
17. (93.3.Q) No tan limpia 2.6 Produccién quimica en la industria
18. (94.3.Q) Manéjese con cuidado 2.7 Productos quimicos usados en el hogar
19. (40.3.C y T) Mas vale prevenir 2.8 Primeros auxilios: prevencién
20. (41.3.C yT) La caja de Pandora de accidentes
21. (42.3.CyTy43.3.CyT)Herida 2.9 Primeros auxilios: percances varios
con sangre
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22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.

Nucleo Basico 3
CINETICA QUIMICA

(62.3.Q) El acelere

(63.3.Q) jQué calor!

(64.3.Q) jQué calor y qué frio!
(65.3.Q) jEl chispazo!

(66.3.Q) En dos sentidos

(69.3.Q) jConcéntrate y reacciona!
(70.3.Q) Los veloces

(71.3.Q) Se define el acelere
(72.3.Q) jQuesitos!

(84.3-85.3 Cy T) jQuemado y podrido!
Evaluacion de lo aprendido
Armando las piezas |

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7

3.8

Capitulo 3
CINETICA QUIMICA

Cinética quimica

Contenido energético

Reacciones exotérmicas y endotérmicas
Energia de activacion

Reacciones reversibles

Factores que afectan la rapidez de una
reaccion quimica

Elaboracién de queso y preservacion de
alimentos

Coccidn y fermentacion de alimentos

Nucleo Bésico 4
COMBUSTIBLES QUfMICOSY EL

PROBLEMA DE LAS COMBUSTIONES

Capitulo 4

COMBUSTIBLES QUIMICOSY EL PROBLEMA

DE LAS COMBUSTIONES

34. (48.3.Q) ¢ Qué tan puro es el aire? 4.1 Composicion del aire puro
35. (49.3.Q) Puro oxigeno 4.2 Propiedades del oxigeno
36. (28.3.Q) Inmortales y peligrosos 4.3 El petréleo: derivados y usos
37. (21.3.Q) No son tan eternos 4.4 Hidrocarburos: gasolina
38. (41.3.Q) jBuzos, porque nos guemamos! 4.5 Problemas ocasionados por el consumo
39. (42.3.Q y 43.3.Q) jPara que no nos de petréleo
llueva &cido! Dio6xido de carbono y su efecto
40. (27.3.Q) jCambia!, ¢no? atmosférico
41. (53.3.Q y 54.3.Q) jPiden y no les dan! Dioxidos de azufre y nitrégeno y su
42. (55.3.Q) jEl que se reduce, gana! efecto atmosférico
43. (57.3.Q y 58.3.Q) Los destructores Prevencion de la lluvia acida
44. (59.3.Q) Detergentes 4.6 Otros combustibles: biomasa e
hidrégeno
4.7 Reacciones de oxidacion
4.8 Reacciones de reduccion
4.9 La corrosion
4.10  Accion corrosiva de los detergentes
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45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.

565.
56.

Nucleo Basico 5
ACUSTICA

(76.3.F)
(77.3.F)
(78.3.F)
(79.3.F)
(80.3.F)
igual
(81.3.F) Tocan

(82.3.F) Cbémo se oye
(83.3.F) jCuantos sonidos!
(84.3.F) ¢Escucho?
(85.3.F) Las ovejas negras
de la familia

Si se juntan interfieren
(86.3.F) jComo cambias!

jQué curvas!

No, son ondas

El mach

jQué escandalo!

No siempre me escuchas

5.1
5.2
5.3
5.4

5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

Capitulo 5
ACUSTICA

Movimientos periddicos

Movimiento ondulatorio

El sonido y su velocidad de propagacion
Vibraciones como fuentes de sonido
y ruido

Medios de propagacion del sonido
Cualidades del sonido

Instrumentos musicales

El oido y la audicion

Eco, reverberacion e interferencia
Efecto Doppler

Nucleo Basico 6

OPTICAY ONDAS ELECTROMAGNETICAS

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

(89.3.F) Como de rayo
(89.3.F) Méas rapido no se puede
(90.3.F) iPréndelo!

(91.3.F) iEchenle candela!
(92.3.F) Te ves mal

(93.3.F) Reflejos

(94.3.F) ¢ Soy yo?

(95.3.F) Los deformados
(96.3.F) ¢Chueco o derecho?
(97.3.F) Me ves, pero al revés
(98.3.F) Para verte mejor
(99.3.F) iQué me ves!
(100.3.F) De colores
(101.3.F) Una amplia gama
(102.3.F) Sintonizate
Conserva a quien te protege
Valoremos lo que aprendimos
Armando las piezas Il

Capitulo 6

OPTICAY ONDAS ELECTROMAGNETICAS

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13

Naturaleza y velocidad de la luz
Fuentes de luz

Unidades de medida de la intensidad
luminosa y de la iluminacién
Fendémenos de la luz

Espejos planos

Espejos esféricos

Lentes convergentes y divergentes
Aparatos 6pticos

El ojo y la vision

Refraccion de la luz blanca

Luz visible y espectro electromagnético
Ondas de radio

La capa de ozono y la radiacion
ultravioleta
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PRESENTACION

Esta Guia de Aprendizaje sera la herramienta fundamental que te permitira avanzar en el
estudio de la Fisica, la Quimica y el Ambiente. En ella se incluye una serie de actividades
disefiadas para lograr una mejor comprensiéon y desarrollo de los contenidos que se estu-
diaran en el Grado Noveno de la Educacion Basica de Telesecundaria.

Con el desarrollo de las actividades propuestas podras comprender la actividad cientifica
y tecnoldgica de la humanidad asociada a la proteccion del ambiente y al desarrollo del
pensamiento cientifico y tecnolégico.

La Guia de Aprendizaje comprende actividades dirigidas al desarrollo de las competen-
cias basicas en ciencias naturales como lo son la interpretacién de graficas y situaciones
en general, el establecer las condiciones necesarias para que cierto evento pueda ocurrir
y el planteamiento, argumentacion y contrastacion de hipotesis y regularidades en diver-
sas situaciones.

Estas caracteristicas exigen que el desarrollo de este curso tenga un fuerte énfasis en la
parte experimental, tanto desde el punto de vista de la ejecucion de experimentos previa-
mente disefados, asi como de aquellos que el(la) estudiante mismo(a) debe disefiar para
contrastar sus hipotesis respecto a alguna situacion particular.

Los experimentos, y en general todo el material disefiado para este curso, te enfrentaran
a situaciones verdaderamente novedosas y extraordinarias. Te invitamos a que asumas
con entusiasmo e interés cada una de las actividades aqui contenidas, asi como a que
amplies y explores en las ciencias naturales mas alla de lo que en estos materiales impre-
sos te podemos ofrecer.

Asi, podras identificar dos caracteristicas que distinguen a las Ciencias Naturales de las
otras formas de saber y actuar sobre la naturaleza. En primer lugar, profundizaras en la
identificacion, comprensién y estudio de los fendmenos de la naturaleza, que son el objeto
de estudio de esta area del conocimiento; y en segundo lugar, desarrollaras las capacida-
des basicas para resolver problemas practicos para lo cual tendras que conjugar
armonicamente el conocimiento tedrico, la experimentacion y la experiencia previa que
has construido en tu vida diaria, a través de diferentes técnicas didacticas innovadoras
como el uso y elaboracion de mapas conceptuales, metarrelatos, historia de la ciencia,
nave del conocimiento, entre otras.

Los seis (6) Nucleos Basicos de esta Guia de Aprendizaje estan disefados para ofrecerte
las claves para interpretar y comprender el mundo cientifico y tecnoldgico préximo del
entorno y actuar en concordancia con la preservacion del ambiente. En este sentido, el
desarrollo de las actividades propuestas y tu desempefio responsable, te ayudaran a po-
tenciar las competencias basicas que te permitiran desarrollar creativamente tus propues-
tas de trabajo y comprender el mundo real en que vives.
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Asi, en el Nucleo Basico 1, se estudia la evolucion del pensamiento cientifico en relacion
con el origen y dinamica del Universo. Para esto, se retoman desde las explicaciones que
dieron los griegos hace miles de anos, hasta las que hoy dia se mantienen vigentes,
ademas de las implicaciones que estas concepciones han tenido en la explotaciéon de
recursos energéticos anteriormente desaprovechados como la energia solar, la energia
nuclear y la biomasa. Por otra parte, se estudian las aplicaciones que estos descubrimien-
tos han tenido mediante la tecnologia y su impacto en la sociedad, asi como las modifica-
ciones culturales que esto ha conllevado.

En el Nucleo Basico 2, se realizara una aproximacion al estudio de las reacciones quimi-
cas, principalmente desde el punto de vista cualitativo. En esta unidad se desarrollaran
los conceptos basicos del enlace quimico y su relacién con la variedad de sustancias que
hay en la naturaleza. De igual forma, se estudia la importancia que tienen estas reaccio-
nes quimicas en la produccién de compuestos y sus implicaciones en la vida diaria. Ade-
mas, debido a los peligros que se generen en el trabajo de laboratorio, se hace un breve
trabajo de primeros auxilios, con el fin de que el estudiante y el(la) profesor(a) conozcan
como proceder en caso de alguna eventualidad.

En el Nucleo Basico 3, se hace un estudio un poco mas especifico de las reacciones
quimicas y como éstas pueden verse afectadas por una serie de factores. En esta seccion
se hace un poco de trabajo cuantitativo, pero de nivel basico, no obstante, sin perder
caracter practico y utilitario de los conceptos aqui estudiados.

En el Nucleo Basico 4, se concluye el estudio de las reacciones quimicas, mediante un
trabajo centrado en las combustiones y su relacién con las reacciones de oxidacién—
reduccion. Este estudio se realiza principalmente en torno al efecto ambiental que tienen
las sustancias que se producen en las combustiones de combustibles fosiles.

Los fendmenos ondulatorios, es decir, aquellos propios de las ondas materiales, son mo-
tivo de estudio en el Nucleo Basico 5. Alli exploramos desde las caracteristicas de una
onda, pasando por la manera como éstas se generan y los fenémenos ondulatorios, hasta
llegar a una de las ondas con las que mayor interaccion tenemos a diario; las ondas
sonoras, es decir, el sonido. Estudiaremos, ademas, la estructura y funcionamiento del
oido humano, asi como los cuidados que se deben tener con este importante 6rgano, al
igual que las implicaciones medio ambientales de la generacion extraordinaria de ruido.

Por ultimo, en el Nucleo Basico 6, se parte de la historia y evolucién del pensamiento
cientifico en relacién con la naturaleza de la luz, para luego hacer un recorrido por los
fendmenos de la luz y las aplicaciones de estos fendmenos en la interaccion de la luz con
espejos Y lentes. Igualmente, se dedican algunas sesiones a las aplicaciones tecnolégi-
cas del estudio de la luz en la construccidn de aparatos Opticos como los telescopios,
microscopios, etc., a la estructura y funcionamiento del ojo humano y los problemas de
vision, asi como la manera de corregirlos por medio de lentes.
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Nucleo Basico 1

HORIZONTES DE LA FiSICA,
QUIMICA Y AMBIENTE

El Universo, de Copérnico a Einstein

El conocimiento de todo aquello cuanto nos rodea ha sido interés de la humanidad desde
sus principios. Los mas importantes desarrollos de las teorias sobre la estructura del Uni-
verso, tanto a nivel macroscopico como microscépico han estado en manos de grandes
fisicos, Nicolas Copérnico (arriba a la izquierda), Galileo Galilei (arriba a la derecha), Isaac
Newton (abajo a la izquierda) y Albert Einstein (abajo a la derecha), entre otros.

En este nucleo haremos un recorrido por algunas de las incursiones tedricas que revolu-
cionaron las ideas acerca de la estructura del Universo.
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iBIENVENIDOS!

1 Introduccién. Estructura del curso y metodologia de estudio
Reconocimiento de algunos de los fenémenos naturales

y de la dinamica de las ciencias naturales
& J

E_ rl Elobjeto de las ciencias naturales es el estudio de los objetos, eventos y proce-
sos naturales. Pero, ¢qué son ellos? ;Sera toda cosa o suceso extraino que
ocurre en la naturaleza? ; Deformaciones en el desarrollo de seres de la naturaleza?

Escribe en tu cuaderno, con tus palabras lo que crees son objetos, eventos o fendmenos
naturales y procesos naturales. Comenta al respecto con uno de tus compafieros(as).

En la Introduccién y en el tema 1.1 Estructura del curso y metodologia de
estudio de tu libro de Conceptos Basicos, encontraras una pequefa conside-
racion respecto a lo que son los fendmenos naturales y el papel de las ciencias naturales
para conocerlos. Léelo y, con base en él, haz un escrito que complemente tus respuestas
de la actividad anterior.

En el desarrollo de los cursos de ciencias naturales y educacion ambiental,
anteriores a éste, estudiaste varios objetos, fendmenos y procesos naturales,
algunos de los cuales pertenecen al campo de interés de la Fisica, otros al de la Quimica
y otros al de la Biologia. Haz una lista de todos aquellos objetos, fenomenos y procesos
que recuerdes e indica la relacion entre las ciencias naturales (Fisica, Quimica y Biologia)
y el ambiente.

f e Identifica a tu alrededor todos los procesos naturales que consideres hacen
parte de los fendmenos del campo de interés de la Fisica y la Quimica.

f*

m Actualmente, uno de los asuntos de mayor interés para la humanidad es la

preservacion del ambiente. En un escrito de no mas de media pagina, explica
como el estudio de las ciencias naturales puede ayudar con este propdsito. Indica ade-
mas alguna otra utilidad que encuentres al estudio de las ciencias.
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¢{QUE SABEMOS?

2 Evaluacion diagnéstica

\. J

PARTE I. Durante la construccion de una casa, surgen una serie de situaciones problema,
las cuales debes resolver con base en el conocimiento que adquiriste a lo largo del afo
anterior.

Problema 1: el acueducto de la region en donde se quiere construir la casa no
presta un servicio satisfactorio, por tanto, es necesario construir un tanque para
la reserva del liquido. ¢ Cual seria el lugar mas apropiado para tal proposito?

"E I Elige de los siguientes lugares el mas conveniente para construir dicho tanque.
Escribe en tu cuaderno la eleccion que tomaste y una explicacion que la justifi-
que, ademas de una explicacion de por qué no construirlo en otro lugar.

A. La terraza de la casa.
B. En el piso, a la altura de la casa.
C. En el subsuelo, en el sé6tano de la casa.

E_ - ? Problema 2: |a casa consta de dos niveles conectados entre si por una escale-

ra interna. Se requiere un sistema de interrupcion del alumbrado de la escalera
de tal manera que éste se pueda encender o apagar desde cualquiera de los dos extre-
mos de la escalera (primero o segundo nivel).

f I A continuacion, se ilustran tres arreglos de interruptores diferentes. Indica en
cada caso si es conveniente o no para tal propdsito y explica por qué.

Interrupter 1
Int-a:r_rH[:-:cl:-r 1 R — Interruptor 1
i r"".-i ir-__.i i ___ : E'H_\_ i
Do b r |
Interrugtor 2 — Intgiiiplor 2
Inh'=.-rrupt-::-r 2
. -
e (3 ()
borrbillo bl boribil
1 2 3
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E. ¢l Problema 3: para elevar la carga de los materiales con los que se construiran
m las paredes y techos del segundo nivel de la casa se piensa utilizar un par de

poleas y una cuerda. ¢ Cual de los siguientes arreglos de poleas reduce la fuerza que se
debe realizar para elevar dicha carga?

PARTE Il. A continuacion encontraras dos situaciones acompafadas de algunas pregun-
tas que debes contestar con base en lo que sabes, ya sea que lo hayas aprendido en
casa, en el colegio, o simplemente en alguna conversacion con tus amigas y amigos. Lo
realmente importante es que permitas que tu profesor(a) conozca de manera abierta tus
concepciones, 1o que sabes y lo que no sabes acerca de los temas que se trabajaran en
este libro, para asi poder dirigir de manera 6ptima tu proceso de aprendizaje.

E_ gl Situacion 1: carla y Martin charlan mientras aprecian las estrellas en una no-
e che bastante despejada.

— C: A propésito, Martin, ¢ de donde saldrian las estrellas?, ¢ quién o qué las puso ahi?,
¢,como se sostienen para no caer?, ¢ tu qué crees?

— M: jUhm! jQuién sabe! No sé, mis padres dicen que todo es obra y gracia de Dios y eso
es lo que yo creo... aunque sabes que en un programa de television del canal regional
vi alguna vez que hablaban del origen del Universo y cosas de ésas. Lo extrafio es que
en todo lo que escuché para nada mencionaron a Dios.

— C: Y qué fue lo que escuchaste?

— M: Pues... no me acuerdo bien, lo unico que recuerdo es que decian que al principio
hubo una explosion que fue de donde salieron todos los planetas... y que la Tierra habia
durado muchisimo tiempo en volverse habitable.

— C: ¢ Como asi habitable?

— M: Si, pues que como la Tierra también habia salido de la explosién, entonces estaba
incendiada y para que se enfriara y se formaran agua y plantas y animales, pasaron
millones de afios.

— C: No sé. Podria ser cierto. Pero, como hace uno para saber?... quizas si es cierto, y
el que hizo la explosion fue Dios...

— M: jCarla!, jmira! Una estrella fugaz...

— C: ;Donde? ;Donde?
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¢, Coémo crees que se formé el Universo?

¢, De qué tamanio son las estrellas?

¢ Qué distancia crees que hay entre una estrella y otra?

¢, Por qué no se caen las estrellas?

¢, Como se produjeron tantos recursos energéticos naturales como el petroleo, las cai-
das de agua, etc.?

aorwN=

m Comenta con tus compafieros, tus companeras y tu profesor(a) las respuestas

a las preguntas anteriores y antes de buscar quién tiene la razon, trata de iden-
tificar las relaciones entre las posibles respuestas que surjan, asi como las diferencias
fundamentales entre unas y otras.

{_? Situacioén 2: en una tarde hermosa, soleada, se ve acercarse una tormenta.

De repente, hacia el occidente, de donde proviene la tormenta, se forma un
espectacular arco iris. Tiempo mas tarde, éste desaparece, comienza la lluvia y ya se
escuchan los truenos de los rayos que desde antes ya se veian, pero no se escuchaban.
A medida que pasa el tiempo, se ven con mayor frecuencia los rayos, y el tiempo que
transcurre entre que caiga uno y se escuche su trueno es cada vez menor. En cierto
memento, la lluvia arrecia y los sonidos que producen los reldmpagos ya no sélo son muy
fuertes, sino que se escuchan al mismo tiempo que se les ve caer.

¢,A qué crees que se debe la formacion del arco iris?

¢, Por qué en ocasiones no se escuchan los truenos de los rayos?

¢ Por qué a veces se ve un rayo y sélo segundos después se escucha el trueno?
Algunas veces se escucha, ademas del trueno, una serie de truenos de menor intensi-
dad después de que cae el rayo. ;A qué crees que se debe este efecto?

hwn =

T‘ Presenta por escrito, a tu profesor(a), las respuestas a las preguntas anteriores
- y comenta con los demas estudiantes las respuestas obtenidas.

4 )
EL COSMOS

3 Explicaciones antiguas
(94_2_F) Analisis de las concepciones antiguas en relacion

con el origen del Universo
L J

{_? En las noches sin nubes, podemos levantar la mirada al firmamento y apreciar

millones y millones de puntos blancos. Unos mas brillantes que otros y, en
ocasiones, algunos que se mueven velozmente. En algun lugar del firmamento, la Luna...
el mas “grande”, el mas “brillante” de los cuerpos “brillantes” que alli se aprecian.
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Segun tu concepcion, ¢cémo es el Universo? ¢ Qué tan lejos estan las estrellas? ;Qué
tan grandes son comparadas con la Luna? ;Coémo estan dispuestas las estrellas y la
Luna en el firmamento? ¢ Existe alguna relacion entre el Sol y la Luna? ;Cual? Contesta
en tu cuaderno y comenta al respecto con tus comparieros(as).

@ En un escrito narra tus ideas respecto a las fases de la Luna. Es decir, explica

por qué en ocasiones la Luna se ve redonda y blanca, en otras ocasiones solo
se ve la mitad y en ocasiones, a pesar de estar despejado el firmamento, no se ve. Indica
si esto tiene que ver con algun otro fenémeno o hecho aqui en la Tierra.

m Lee el tema 1.2 Explicaciones antiguas en tu libro de Conceptos Basicos y
haz en tu cuaderno una sintesis de las creencias antiguas respecto al Universo.

Observa el programa de video y presta atencién a todos los fendmenos natura-
les respecto de los cuales la humanidad histéricamente ha creado desde creen-
cias hasta construcciones cientificas, algunas de las cuales tienen vigencia actualmente.
Indica cudl es la diferencia fundamental entre una creencia y una descripcioén cientifica.

2

[

En grupos de dos personas, realiza una encuesta a las personas de tu comuni-

baemmid  dad en relacion con algunos de los aspectos tratados en el texto que acabas de
leer. Por ejemplo, indaga sobre las creencias de las personas en relacion con la Luna, sus
fases y los eclipses de Sol y de Luna.

Dentro de las personas entrevistadas, incluye algunos de tus profesores del colegio.

Asegurate de tomar nota de las razones o explicaciones que dan las personas entrevista-
das para justificar sus creencias.

m Como evaluacion, presenta con el compafiero o compafera con quien hiciste

las entrevistas, un informe en el que se resalten las creencias mas curiosas
respecto al Universo y aquellas que consideres coinciden con las explicaciones cientificas
de hoy dia. Igualmente debes incluir tus conclusiones acerca de las concepciones actua-
les respecto al Universo y la diferencia que existe entre las concepciones miticas y las
cientificas.
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.COMO LO EXPLICAMOS HOY EN DiA?

4 Principal teoria que explica el Universo
(95_2_F) Caracterizacion del trabajo cientifico y de la produccién

de teorias cientificas
. J

E_ ¢l Tal como pudiste haber comprobado en las entrevistas que realizaste en la
sesién anterior, en la actualidad aun existen muchos mitos, leyendas y creen-
cias respecto al Universo. ;Cual crees es la manera de descartar o corroborar estas
creencias? ¢ En qué se distinguen dichas creencias de las teorias cientificas?

Contesta en tu cuaderno, y en mesa redonda discute con tus compafieros(as) de clase al
respecto. Apunta las conclusiones mas importantes, asi como los acuerdos a los que
logren llegar.

En el programa de video encontraras una descripcion detallada del origen de
las teorias actuales con respecto al Universo. Igualmente, encontraras la des-
cripciéon de algunas de las evidencias cientificas que sustentan estas teorias.

Con base en esto, revisa cada una de las respuestas que diste en la actividad anterior. Si
es necesario, amplia o ajusta tus respuestas de acuerdo con lo expuesto en el programa.

m Lee el tema 1.3 Principal teoria que explica el Universo. En especial, identi-

fica aquellos aspectos que, en general, sustentan y soportan las teorias cienti-
ficas. Presenta tu trabajo a tu profesor(a) y ajustalo segun las sugerencias que €l o ella te
dé, para que con esto complementes el trabajo realizado en las actividades anteriores de
esta misma sesion.

@ Daniela, Francisco y Javier discuten sobre la caida de los cuerpos. Cada uno

de ellos hace un planteamiento con su respectiva justificacion. Sin importar
cual de ellos tenga la razon. Indica cual de los argumentos expuestos tiene las caracteris-
ticas de un argumento cientifico y por qué.

Daniela: los cuerpos caen con velocidad constante, porque asi decia en un cuadernillo
que compré en el mercado.

Francisco: la velocidad de los cuerpos que caen no es constante, porque el tiempo que
tarda una piedra en caer desde una altura de 2 metros no es el doble del tiempo que tarda
si se deja caer a 4 metros de altura.

Javier: los cuerpos caen con aceleracion constante, porque eso fue lo que dijo el profe-
sor.
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Dentro de las creencias que registraste en tu region, en la encuesta de la sesion

anterior, identifica cual(es) de ellas cuentan con argumentos de orden cientifi-
co. Es decir, identifica aquellas que estén sustentadas en hechos comprobables mediante
la observacion directa o por medio de aparatos, o mediante razonamientos hipotéticos
basados ciertas evidencias.

En caso de encontrar que ninguna de ellas cumple con estas caracteristicas, identifica
cual de ellas podria descartarse y por qué.

'E i Escribe una sintesis de las caracteristicas de una teoria cientifica y sus diferen-
cias con las creencias o especulaciones miticas. Cita un ejemplo con el que
puedas ilustrar dichas diferencias.

EN EXPANSION

5 Principal teoria que explica el Universo
Analisis e interpretacion de la teoria del Big-Bang

\_ J

E_ gl Parece ser natural y recurrente a lo largo de la historia de la humanidad, pensar
B que todo cuanto existe, alguna vez no existid. Es decir, que en algin memento
tuvo lugar el nacimiento del Universo. Pero, antes de dicho momento ¢ qué habia?, ; como
evoluciono todo hasta el Universo con el que contamos hoy dia?, ¢ tiene fronteras el Uni-
verso? De ser asi, ;qué hay mas alla del Universo? ; Qué pasara con el Universo uno de
estos dias? 4 Se acabara y terminara por siempre o permanecera eterno? ;De qué mane-
ra crees que se podria corroborar o descartar cualquier respuesta a las anteriores pregun-
tas?

Contesta estas preguntas en tu cuaderno y coméntalas con tus companeros(as) de trabajo.

m Lee el tema 1.3 Principal teoria que explica el Universo. Especialmente,

estudia aquellos acontecimientos que dieron origen a la teoria del Big-Bang vy,
con base en ello, realiza un esquema que ilustre los hallazgos que dieron origen a esta
importante teoria.

Ademas, confronta tus respuestas de la actividad anterior con los postulados de la teoria
del Big-Bang.

@ Analiza la grafica de la figura 7 de tu libro de Conceptos Basicos 'y, con base en
ella, contesta las siguientes preguntas.
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¢, Cual es el color y brillo de las Gigantes Rojas y las Enanas Blancas?

¢, Cual es el tipo de estrellas mas brillantes?

¢ Cual es el tipo de estrellas, dentro de las estrellas jovenes, que brillan tanto como el
Sol?

4. ;Cual es el tipo de estrellas que no tiene estrellas jovenes?

wnh =

Hubble encontré que todas las galaxias parecian alejarse de la Via Lactea, y
Tl que ademas, lo hacian a ritmo constante. De estos dos importantes hechos,
Hubble concluyd que el Universo parece encontrarse en expansion desde el momento de
su origen, el cual debi6 haber tenido lugar en una gran explosion (Big-Bang) hace unos
15 000 millones de afios.

A continuacion realizaras un experimento muy sencillo que ayuda a ilustrar como, debido
a la expansion del Universo, todas las galaxias se alejan entre si.

Materiales: una bomba o globo de caucho y un boligrafo.

Procedimiento: marca varios puntos sobre la bomba a distancias regulares. Luego, infla
lentamente la bomba y observa lo ocurrido con la separacién de los puntos.

5C
Con base en el experimento anterior, contesta las siguientes preguntas.

-

. ¢, Qué ocurre con la separacién de los puntos a medida que la bomba se expande?

2. ¢Qué parece ocurrir con todos los demas puntos respecto de uno en particular? ¢ Se
acercan, se alejan, o permanecen a distancias constantes?

3. ¢Es posible identificar un punto que, con respecto a los demas puntos, permanezca en
reposo?

4. Sila bomba y los puntos representan una analogia del Universo en expansion, qué

conclusiones adicionales puedes obtener acerca del origen del Universo?

4 i i )
iQUE REVOLCON!

6 Historia de la fisica: de Newton a Einstein
Comprension de la dinamica de las ciencias
y la evolucién de las ideas cientificas
. J

E. ¢l La historia de la ciencia nos ensefia que, con relacion cada hecho o fenébmeno,
mP surgen teorias interpretativas y/o explicativas, algunas de las cuales perduran
durante largo tiempo, mientras que otras se caen con relativa facilidad. s Qué es lo que
permite derrumbar una teoria? ;Por qué se consideran validas las teorias actuales? Dis-
cute con tus compaferos al respecto y en tu cuaderno escribe las conclusiones obtenidas.
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E Lee el tema 1.4 Historia de la fisica: de Newton a Einstein y trata de identifi-
car lo que hizo que las teorias de Newton cayeran o se revaluaran. Con base
en esto, revisa las conclusiones obtenidas en la actividad anterior y de ser necesario
compleméntalas o corrigelas.

@ A continuacion se presentan las caracteristicas de dos teorias distintas que

intentan interpretar y explicar un fenémeno fisico desconocido. Analiza dichas
caracteristicas y, con base en las descripciones, indica cual de las teorias podria sobrepo-
nerse sobre la otra.

Teoria A Teoria B

* Permite hacer conexiones con otros fe- * Funciona unicamente dentro del rango
ndémenos aparentemente aislados del fe- de posibilidades pertinentes al fenéme-
némeno en cuestién. no en cuestion.

* Esampliay alavez permite explicar cla- * Es particular y no se puede extender a
ramente un conjunto de fendmenos cer- otros hechos cercanos que no conser-
canos al fenbmeno en cuestion. ven las mismas caracteristicas del feno-

meno estudiado.

* Puede extenderse a otros campos de la » Es coherente con las observaciones re-
fisica en los que existen aspectos rela- gistradas, en un campo restringido de la
cionados con el fendmeno estudiado. ciencia.

* Esunateoria general que en cierto caso » Es una teoria particular contenida en la
particular podria reducirse a la teoria B. teoria A.

Actividad extraclase: con la orientacién de tu profesor(a), consulta en algunos

libros acerca de los postulados y limitaciones de alguna teoria que tenga vigen-
cia actualmente. Por ejemplo, la teoria cuantica, la teoria de la relatividad o cualquier otra
menos sofisticada. Con base en ello, describe algunas de las caracteristicas que deberia
tener una nueva teoria que pudiera reemplazar o contener la teoria consultada.

m Como evaluacion, presenta un informe escrito, a tu profesor(a), de la actividad

extraclase. En el informe debes especificar el nombre de la teoria cientifica
consultada, sus postulados y limitaciones, asi como las caracteristicas de la hipotética
teoria nueva capaz de reemplazar a la teoria consultada.
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PENSAMIENTO EN GRANDE

7 Historia de la fisica: de Newton a Einstein
(1 01 _2_F) Valoracion de los mas importantes aportes
de Isaac Newton y Albert Einstein
\. J

Es sabido que después de Einstein las teorias de Newton perdieron el privilegio

el del que habian gozado durante casi dos siglos, gracias a que no habia ocurrido
hecho alguno ni habia surgido teoria alguna que les hiciera perder su vigencia. s, Deberian
qgquemarse los libros que versan sobre las teorias de Newton y dejar unicamente aquellos
que contienen las teorias modernas? Discute en clase con los demas estudiantes y toma
nota de las ideas que al respecto te parezcan mas importantes.

E En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 1.4 Historia de la fisica: de
Newton a Einstein e identifica la relacién entre las teorias de Newton y las de
Einstein. A partir de esto, confronta las ideas que registraste de la discusion anterior y en
tu cuaderno escribe las nuevas conclusiones, si las hay.
Tﬂ Observa el programa de video y toma nota de las caracteristicas mas importan-
— tes en las vidas de estos dos importantes cientificos, para que construyas un

2

paralelo que presente de manera practica la vida y el trabajo cientifico de estos dos perso-
najes.

@ Analiza el impacto de las teorias tanto de Newton como de Einstein, para que

realices un escrito respecto a la importancia de la obra de estos cientificos en
sus respectivas épocas. En tu escrito discute respecto a la pertinencia de hablar sobre
cudles de las teorias (las de Newton o las de Einstein) son las mas importantes.

En grupos de tres personas, construye carteleras ilustrativas del trabajo cienti-
hemmid  fiCO; €N particular, como una teoria cientifica que en algun momento de la histo-
ria puede ser valida y vigente, en otro momento puede ser relegada al surgir una nueva
teoria mas amplia, mas completa y mas coherente con las observaciones, hechos y los
razonamientos inteligentes.

En particular, puedes hacer mencion a los trabajos de Newton y Einstein, insinuando, con
caricaturas, discusiones entre ellos alrededor de los postulados de sus teorias.

'E I Como evaluacion, participaras en un concurso de las carteleras elaboradas, en
el que el jurado estara conformado por tu profesor(a) y estudiantes de grados
inferiores.
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Puedes apoyarte en las lecturas complementarias de historia de las ciencia, que figuran al
final del libro de Conceptos Basicos de séptimo grado: Isaac Newton, un gigante en hom-
bros de gigantes y Albert Einstein, el genio creador.

La cartelera ganadora sera aquella mas vistosa, mejor presentada y sobre todo, la que
mejor ilustre como el pensamiento cientifico evoluciona en la medida que las teorias se
transforman o reemplazan por otras nuevas mas completas, generales y coherentes con
las observaciones experimentales.

4 )
DESDE ALLA, HASTA AQUI

8 Historia de la quimica: de los antiguos griegos
a la mecanica cuantica
Aprension de los procesos que llevaron
a la formulacion de nuevas teorias sobre el Universo

J

.
m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 1.6 Historia de la quimica: de
los antiguos griegos a la mecanica cuantica.

En este momento, te vas a subir a la “Nave -
del Conocimiento” y vas a realizar un viaje \ .,
Y
x"h

en el tiempo, el espacio y el conocimiento.

—

. Transportate a la Edad Media* e identifica los co- BT
nocimientos que se estaban desarrollando en aque- I
lla época. ¢ En que espacio suceden? - -
2. Ya que estas en Edad Media, con base en tu cono- »_Espucio .
cimiento, ¢qué sugerencias de orden quimico le \
harias a los alquimistas? i
3. Avanza en el tiempo y llega a la época de J. J.
Thompson, ¢ qué informacion le proporcionarias para que elaborara una buena teoria
atomica?
4. Devuélvete ala época de Dalton y compara su propuesta del atomo con el conocimien-
to actual. ¢ En qué forma le dirias a John Dalton que su teoria no esta del todo bien?
5. Muévete ahora a la época actual y luego retrocede en el conocimiento hasta los grie-
gos. ¢ Qué te pasaria si afirmaras que la idea de Aristételes es erronea? ;Le serviria
de algo a los griegos, llevarles un libro en el que se explique la teoria actual del modelo
atomico?

* Siglo V a siglo XV d. de C.
246

GUIA DE APRENDIZAJE



Utiliza material reciclado y elabora modelos atdmicos que muestren como evo-
luciond la vision de la estructura de la materia, hasta nuestros dias.  Como te
imaginas esas pequenas particulas que mantienen juntas las otras particulas atdmicas?

'E Elabora un mapa conceptual en el cual ilustres cobmo evolucioné la teoria até-
mica a través del tiempo. Comparalo con otros companeros y mejoéralo, si es el

caso. Entre todos los comparneros de la clase elabora un solo mapa que ilustre toda la
evolucién del pensamiento cientifico, hasta nuestros dias.

4 i i )
.QUIEN DA MAS?

9 Alternativas energéticas: biomasa, hidraulica,
(97_3_Q) edlica y oceanica. Planteamiento de alternativas
para la produccién de energia
. J

@ Conocimiento” y te vas a transportar a la épo-
ca de las cavernas, justo alli vas a mirar la forma en que

los hombres prehistéricos preparaban sus alimentos y R
cual era su fuente de energia. Ve preparando la bitacora /-":: I
de la nave a medida que avanzas en tu viaje. Este va a

J— s
ser tu punto cero. Haz tus primeras anotaciones. Una *u Espacio N
vez hayas identificado el conocimiento que ellos tenian
para producir energia, te subiras nuevamente en la nave

1. En este punto te vas a subir a la “Nave del TH“‘«\ A ™
S

-

y te transportaras a la Edad Media (Siglo V a siglo XV), tiempo en el cual otra fuente de
energia era igualmente utilizada para el desarrollo de la época. Ubica las coordenadas de
tiempo, espacio y conocimiento para este viaje.

Con la siguiente informacién, ubica mas coordenadas en nuestra “Nave del Conocimien-
to”, para terminar asi nuestro viaje. Si tienes dudas acerca de las fechas, consulta en
libros acerca de la Revolucién industrial:

“Aproximadamente hacia 1825-30, se pudo avanzar en la aplicacion practica de la
maquina de vapor, comenzando asi lo que conocemos como la era industrial; se
trataba de la primera maquina libre de fuerza animal para la traccién. Junto con la
llegada y desarrollo de los motores de combustion interna y la utilizacion del gas
para calefaccion y alumbrado, se produjeron grandes avances en la generacion
practica de energia eléctrica.
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No obstante, la utilizacién del carbén como fuente de energia disminuyo y, en este
punto, el petréleo y sus derivados comenzaron a tomar ventaja. Su utilizacion ha
sido practicamente indiscriminada y se supone que en este momento ya estamos
consumiendo las ultimas reservas del conocido oro negro. Debido a esto se estan
buscando nuevas forma de energia para suplir las demandas energéticas en el
futuro”.

2. El carbén, el gas natural y el petréleo se conocen como combustibles fésiles. ¢ Cono-
ces alguna otra forma de obtener energia diferente a los combustibles fosiles? Elabora
una lista.

Observa el programa de video y compara las fuentes de energias alternativas
alli descritas con aquellas que tu propusiste. Complementa tu lista.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 1.6 Alternativas energéticas y
selecciona aquella que tu consideres mas aplicable en tu comunidad. Explica
por qué la escogiste.

Realiza la siguiente actividad con tu grupo de trabajo. Para llevarla a cabo,
requieres de lo siguiente:

@ RE

Material: una lata de refresco vacio (de lata o aluminio); un mufeco de plastico de jugue-
te; un metro de alambre de calibre regular; dos palos de madera de 70 cm de altura
(puedes utilizar palos de escoba o tubos de algun otro material); un martillo; una argolla
pequeia (puedes utilizar de las que traen los llaveros); tres carretes de hilo vacios; made-
ra en leha para hacer una fogata (puedes utilizar una parrilla eléctrica); hilo canamo; papel
aluminio; resina térmica (pegante de caucho o silicona); puntillas; fésforos.

Procedimiento:

1. Enla mitad de la lata de refresco, haz una per-
foracion, con una puntilla y el martillo, de lado
a lado.

2. Vierte agua en la lata por debajo del limite de
las perforaciones.

3. Con el papel aluminio, previamente untado de
resina, tapa el orificio superior de la lata (es
decir, por donde se bebe el refresco).

4. Pega los tres carretes de hilo uno sobre otro y
con la resina térmica unelos a la lata por la
parte superior cubierta con aluminio.

5. Clava los palos en el suelo a 1 m de distancia entre uno y otro. Después, fijalos hacien-
do un tripié (o bien, puedes rodearlo con piedras o tabiques para estabilizarlos).
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6. Introduce la argolla en el alambre y amarra éste a los dos palos, procura dejarlo bien
tensado.

7. Sujeta, con el hilo cafiamo, los carretes de hilo al alambre, a una distancia de 15 cm de
cualquier palo y a 10 cm de distancia entre el alambre y el carrete.

8. Ahora, con el resto del hilo cahamo, amarra el mufieco a la argolla y luego éste al
centro del ultimo carrete de hilo. La distancia entre los carretes y el mufieco debera ser
de 20 cm, aproximadamente. Observa la figura.

9. Coloca la lefia debajo de la lata y enciéndela. La llama del fuego debera estara5cmo
10 cm de la lata.

10.0Observa atentamente. No dudes en realizar cualquier modificacion si consideras que
puede obtenerse una mayor eficiencia en el funcionamiento de la maquina.

m 1. Describe los diferentes tipos y transformaciones de energia que suceden
durante el curso del experimento.

2. La energia del vapor de agua posibilita la realizacion de un trabajo mecanico. ¢ Por
queé?

3. ¢Qué impactos ambientales trae la utilizacién de esta fuente de energia?

4. ;Qué fuente de energia alternativa utilizarias en lugar de la lefia? ;Qué beneficios
alternativos traeria este cambio?

5. Colombia posee diversos sitios en donde abundan las fuentes de aguas termales. ¢ En
qué forma se podria utilizar la energia de estas fuentes? ;Por qué?

PROXIMA SESION. Necesitaras los siguientes materiales: una caja de cartén negra o
papel negro para forrarla; una caja de cartén blanca o papel blanco para forrarla; tres
recipientes con 50 ml de agua, un termémetro.

CASI ETERNA

1 0 Alternativas energéticas: solar y nuclear
(99_3_Q) Planteamiento de alternativas para la produccién

de energia
. Y,

E_ - ? Te encuentras en una situacion, en la cual las unicas fuentes de energia dispo-

nible son la energia solar y la energia nuclear. Estas a punto de morir y necesi-

tas cocinar tus alimentos. ¢ Qué necesitarias para aprovechar la energia solar? ¢ Qué tipo

de energia seria mas adecuado utilizar: solar o nuclear? ;Qué ventajas y desventajas
traeria la utilizacion de cada una de las fuentes de energia?
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Con los materiales que debiste haber conseguido, demuestra que es posible

aumentar la temperatura del agua para uso domestico, utilizando solamente
energia solar. Utiliza las dos cajas y una muestra de agua como control. Registra la tem-
peratura del agua en cada recipiente a intervalos regulares de tiempo por 30 min. Elabora
tres graficas diferentes con tus resultados.

Trabajo extraclase: otra de las alternativas energéticas es la energia nuclear. En diferen-
tes grupos de trabajo, realicen las siguientes investigaciones.

Grupo 1: ;qué es la energia nuclear y cuales son los usos pacificos que se le dan a la
misma?

Grupo 2: ;qué es y como funciona un reactor nuclear?  En qué paises hay mayor utiliza-
cion de estos reactores?

Grupo 3: ;qué es y como funcionan las bombas atémicas? ;Qué implicaciones éticas,
sociales y econémicas tiene su uso?

Grupo 4: ;qué es la radiacion nuclear y cuales son sus efectos nocivos en los seres
vivos?

Preparen una exposicion con carteleras, fotografias y dibujos. Preséntenla a la clase.

@ Con base en tus resultados experimentales, responde las siguientes pregun-
tas:

1. ¢En donde se calenté mas el agua: en la caja negra, en la caja blanca o por fuera de
las cajas? ¢ Por qué sucede esto?

2. Disefna sobre el papel un sistema en el cual sea posible utilizar efectivamente la ener-
gia solar para mantener en la casa un suministro constante de agua caliente. ;Qué
ventajas economicas traeria esto?

3. ¢ Como utilizarias la energia solar para disminuir el consumo de energia eléctrica en la
casa? ¢ Qué modificaciones deben hacerse en tu casa?

m Elabora un metarrelato con base en el siguiente texto, utiliza, ante todo, las
palabras resaltadas con negrilla.

La energia solar se crea en el interior del Sol. Es aqui donde la temperatura
(15000 000 °C) y la presion (340 millones de veces la presidn del aire en la Tierra
al nivel del mar) son tan intensas que se llevan a cabo las reacciones nucleares.
Estas reacciones permiten que los nucleos de hidrégeno se fusionen y formen
nucleos de helio, liberando energia que es llevada a la superficie del Sol, donde se
libera como luz y calor. La energia generada en el centro del Sol tarda un millén
de anos para alcanzar la superficie solar. Cada segundo se convierten 700 millo-
nes de toneladas de hidrégeno en cenizas de helio. En el proceso se liberan cinco
millones de toneladas de energia pura; por lo cual, el Sol cada vez se vuelve mas
ligero.
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El total de la energia solar que llega a la Tierra es enorme. Los EE.UU., por ejem-
plo, reciben anualmente alrededor de 1 500 veces sus demandas de energia total.
En un dia de sol de verano, la energia que llega al tejado de una casa de tipo
medio seria mas que suficiente para satisfacer las necesidades de energia de esa
casa por 24 horas.

8 2
MANOS A LA OBRA
1 1 Proyecto: identificaciéon de las relaciones entre el ser
(1 01 3Q) humano, el ambiente, la ciencia, la tecnologia y la
sociedad
~ y

La situacién social, politica y econdmica del pais no permiten que las redes de

electricidad lleguen a tu localidad, por tanto, te quedan 30 dias para buscar una
fuente alternativa de energia eléctrica. Debido a esto, es necesario que te relunas con un
grupo de personas y pienses en las posibles opciones para tener una fuente generadora
de electricidad en tu localidad. ¢ Cual sera la mejor alternativa?

@ 1. Teniendo en cuenta las diferentes formas de energia alternativa, elabora
una lista de las posibles fuentes para tu comunidad. Ordénalas de la mas
viable o disponible a la menos viable o disponible.
2. Elabora una encuesta en la cual determines con cual de las fuentes de energia tu
comunidad presenta un mayor acuerdo.
3. Basado en la encuesta, selecciona la fuente de energia e investiga sobre aquello que
se necesita para su instauracién y funcionamiento.
4. Elabora una justificacién para tu proyecto donde se especifique el porqué de esta fuen-
te de energia, los beneficios que traeria, las ventajas sociales, econémicas y ambien-
tales, y otros aspectos que consideres importantes.

Observa el programa de video y toma nota en relaciéon con las ventajas que
tiene una buena planeacion de un proyecto.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos la seccion 1.7 Proyecto: ser humano -
ciencia - tecnologia - sociedad - ambiente y complementa tus notas en rela-
cion con la planeacion y ejecuciéon de un proyecto.
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m 1. Vuelve a escribir todo tu proyecto en limpio desde el titulo hasta las proyec-
ciones y discute con tu profesor(a) la posibilidad de enviarlo a los comités
de desarrollo local y la alcaldia para su estudio. Seguramente, les dara ideas
para una mayor descentralizacién en un futuro.

2. Elabora una lista de todas las formas y situaciones en las cuales se puede ahorrar
energia en el hogar.

3. Selecciona algunas de esas formas de ahorrar energia y elabora un cartel informatico
y publicitario para que todos comiencen a ahorrar energia.
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Nucleo Basico 2

ENLACES Y REACCIONES QUIMICAS

Los electrones no solo explican la estructura de los atomos, sino que también los unen o
enlazan. La unién se logra cediendo, tomando y/o compartiendo electrones entre los ato-
mos. Si sabes el tipo de enlace que se presenta en un compuesto, podras deducir algunas
de sus caracteristicas fisicas y quimicas, las cuales inciden directamente en su efecto
sobre el ambiente y el hombre. Ademas, el manejo de sustancias quimicas puede ser
igualmente un riesgo como un beneficio, por tanto, es importante que conozcas algunas
de sus implicaciones y como tratar algunos accidentes en caso que se presenten.

Porque el mundo fue construido ordenadamente y
los &tomos se mueven en armonia.

RaLpPH WaALDO EMERSON
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LA BUENA VIBRACION

1 2 Electronegatividad
(92_2_Q) Exploracion de las ideas que tienen los y las estudiantes

sobre la atraccion y repulsién entre algunos materiales
\ Y,

E_ Fl  Tres estudiantes tienen diferentes hipotesis acerca de los imanes.

Juana tiene la siguiente hipotesis:

Un iman es capaz de atraer unas llaves que contienen hierro. Al ser la llave un metal, por
tanto, debe atraer cualquier metal.

La hipétesis de Camila es:
El iman sélo atrae cierto tipo de metales o aleaciones (mezcla de metales).

Andrea, por su parte, afirma que:
El iman atrae cualquier tipo de metal, sélo que para atraer cierto tipo de metales debe
usarse un iman mucho mas grande.

¢, Cual de las hipétesis sera la mas acertada?

@ 1. Escribe tu concepto sobre los siguientes términos: atraccion, fuerza, simili-
tud, polos, cargas eléctricas.

2. Plantea tu hipdtesis en relacion con la atraccidon de los imanes hacia los metales.

3. Forma un grupo de trabajo y trata de crear una explicacién sobre el comportamiento
del iman en relacion con los diferentes metales.

4. Justifica o niega con fundamentos cada una de las hipotesis propuestas por las tres
estudiantes.

Trabajo extraclase: consigue en la casa diferentes tipos y tamafnos de imanes,

llaves, utensilios metalicos, en general, diferentes metales. Comprueba tu hipé-
tesis y registra tus datos. Utiliza esta informacion para apoyar tus justificaciones o nega-
ciones de la actividad 4 de la seccion anterior.
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@ Lee los siguientes supuestos:

+ Cadaiman y cada metal corresponden a un elemento diferente de la tabla periddica.

« Cuando se juntan por atraccion magnética un metal y el iman se forma un compuesto
quimico.

Con base en los supuestos anteriores, responde a las siguientes preguntas:

1. ¢ Tienen todos los elementos quimicos la misma capacidad de atraccion?

2. ¢Cualquier elemento quimico puede formar un compuesto con cualquier otro elemento
quimico?

3. ¢Es posible formar moléculas con el mismo elemento?

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.1 Electronegatividad y realiza
un resumen acerca de aquello que entendiste en relacidon con este concepto.

Observa el programa de video y presta especial atencién a aquellos factores
importantes en las diferencias de electronegatividades de los elementos quimi-
Ccos.

L‘ 1. Realiza un escrito en el cual muestres la relacidn existente entre el experi-
mento de los imanes y los metales con la electronegatividad de los diferen-
tes elementos quimicos, y la formacién de compuestos quimicos.

2. Dados los siguientes elementos y la tabla de electronegatividades en tu libro de Con-
ceptos Basicos: Si, Ca, S, O, Li, Br.

a) ¢Cual de los elementos tiene una mayor capacidad de atraer electrones?

b) ¢Cual de los elementos tiene una mayor tendencia a ceder electrones?

c) ¢Cual elemento entre Ca y S tiene una mayor tendencia a ceder electrones?
d) ¢Cual elemento entre Br y O tiene una mayor tendencia a ganar electrones?

PROXIMA SESION. Necesitaras los siguientes materiales: aztcar o naftalina (bolitas blan-
cas para matar polillas), sal, agua, un recipiente para calentar, fuego, un agitador.
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CUANDO LOS ELECTRONES SE UNEN

1 3 Tipos de enlaces
(93_2_Q) Reconocimiento de los diferentes tipos de enlaces

en las sustancias quimicas
L J

i‘.:.. ¢J Despues de una exploracion a un planeta desconocido, se encuentra que los
lla Unicos elementos y compuestos que conforman todo el planeta son:

Elementos Compuestos

ED (liquido)
AD (gas)

DB (s¢lido)
3 EB (liquido)
DE (s¢lido)
AE (gas)

DC (solido)

>
N

mooOw

Como son elementos desconocidos, cada letra denota un elemento diferente y no corres-
ponde a los simbolos otorgados en la Tierra para los elementos quimicos conocidos. Sin
embargo, la pregunta de los exploradores es: de qué dependera la formacion de estos
compuestos? ¢ Sera posible obtener otros compuestos a partir de esos elementos?

@ Reunete con un grupo de compaferos, discute y saca conclusiones en relacion
con las siguientes preguntas:

1. ¢Qué sera lo que mantiene unidos los atomos en los compuestos? ¢ Como lo llama-

rias? ¢Por qué sucede este fenobmeno?

¢ Por qué se unen unos elementos y otros no?

¢, Sera que aquello que mantiene unidos a ED es diferente a lo que mantiene unidos a

DE?

¢, Por qué no se formara un compuesto AC?

¢ Sera que todos los compuestos que contengan E tienen las mismas caracteristicas?

¢, Cuantos posibles compuestos quimicos se podrian obtener a partir de estos cinco

elementos?

w N

o oA

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.2 Tipos de enlaces y recopila

informacion acerca de algunos factores necesarios en la formacion de un enla-
ce quimico. Utiliza esta informacion para complementar las respuestas que diste en la
sesion anterior.
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Observa el programa de video y, si es el caso, complementa aliin mas tus res-
— puestas.

Teniendo en cuenta las sustancias que debiste traer a clase, realiza las siguien-
tes actividades:

Investiga cual es la férmula quimica del o de los compuestos que trajiste.

Determina las electronegatividades de cada uno de los elementos que conforman
ese(esos) compuesto(s).

3. Elabora una lista cualitativa de algunas propiedades fisicas de las sustancias. Por
ejemplo, puntos de fusion, de ebullicion (alto o bajo), solubilidad, color, textura, etc.
Predice el tipo de enlace presente en el compuesto.

Conserva estos datos para contrastaciones en las sesiones de aprendizaje posterio-
res.

1.
2.

ok

m Elabora un mapa conceptual utilizando los siguientes conceptos: atomo, com-

puesto, enlace quimico, electronegatividad, iénico, covalente, fuerza, electro-
nes. Incluye otros conceptos para enriquecer la estructura del mapa. No olvides los
conectores entre conceptos. Discute el mapa conceptual con tu profesor(a) y mejoralo si
es el caso.

PROXIMA SESION. Necesitaras los siguientes materiales: sulfato de magnesio, agua,
mechero, cuchara de combustion.

ATRACTIVAS CARGAS DISTINTAS

1 4 Enlace idnico
(94_2_Q) Comprension de la formacién y caracteristicas
de los compuestos con enlace idnico

\. J

En la actividad anterior, realizaste una prediccién en relacion con el tipo de

enlace que presentan los elementos en los compuestos sal y naftalina (o azu-
car). En esta actividad, realizaras las mismas pruebas de laboratorio con otra sustancia
llamada sulfato de magnesio (MgSO,), la cual es un compuesto que contiene enlaces
ionicos. Observa su color, olor, textura y disuelve una pequefa cantidad en agua para
determinar su solubilidad, determina si conduce una corriente eléctrica, colocalo en la
cuchara de combustion sobre el fuego para determinar si tiene un alto o bajo punto de
fusién y ebullicion. (Si no se funde después de 30 segundos, registralo como alto). Anota
estos datos en una tabla de observaciones.
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@ 1. Basandote en tus resultados, cuales podrian ser las propiedades generales
de un compuesto idnico.

2. Comparando estos resultados con los resultados de la sesidn de aprendizaje anterior,
¢cual de los compuestos es de caracter idnico? ¢ Estuvo correcta tu prediccién?

3. ¢Qué factores tuviste en cuenta en la sesion anterior para clasificar el compuesto
como iénico o como covalente?

4. ;Qué factores tuviste en cuenta en esta sesion para clasificar el compuesto como
idnico? ;Sera que todos los compuestos idnicos poseen las mismas propiedades?

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.3 Enlace iénico; compara las
propiedades generales de los compuestos ionicos con aquellas registradas en
tu tabla de observaciones. Compara tus resultados con la informacién suministrada; com-
plementa y reforma si es el caso.
ﬁﬂ Observa el programa de video y toma nota en relacién con los conceptos: cation
= y anion.

‘E Teniendo en cuenta el compuesto idnico NaCl, contesta las siguientes pregun-
tas:

¢ Qué tipo de estructura tiene el NaCl?

Utiliza la tabla de electronegatividades para determinar la diferencia de valores entre el
Nay el Cl.

¢ Corresponde la diferencia de electronegatividades a la de un compuesto i6nico?
Explica como se forma el NaCl a partir de los elementos Na y CI.

Clasifica los siguientes compuestos como idnicos o no ioénicos, dependiendo de la
diferencia en electronegatividades: CsF, CO, KClI, CaCl,, SiO,, BeF,,.

N —

ok w

POR MITADES

1 5 Enlace covalente
(95_2_Q) Comprension de la formacién y caracteristicas de los
\ compuestos con enlace covalente

J

E_ gl Si alguien te suministra un compuesto desconocido, del cual lo unico que se
Bl sabe es que presenta enlaces covalentes, ;qué informaciéon acerca de sus
propiedades fisicas podrias suministrar basandote en los datos experimentales?

@ 1. Elabora un reporte que se anexara al azucar o a la naftalina, segun sea el
caso.
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Reporte de propiedades de acuerdo con el tipo de enlace

Nombre de la sustancia

Férmula quimica

Electronegatividades de sus elementos

Diferencia de electronegatividades

Puntos de fusion y ebullicién

Solubilidad en agua

Conductividad eléctrica

2. Sisolo pudieras realizar una prueba experimental para determinar si un compuesto es
idnico o covalente, ¢4 cual realizarias? ¢ Por qué lo harias?

Elabora un plan de trabajo para realizar esta unica prueba experimental con sal
y azucar. Muéstrasela a tu profesor(a) para su aprobaciéon. Realizala y com-
prueba tu teoria. Solicita a tu profesor(a) que te suministre diferentes sustancias i6nicas o
covalentes para corroborar tus hallazgos.

&

Hasta el momento, ¢,qué diferencias has encontrado entre los compuestos de
tipo covalente y los compuestos de tipo idnico? ;Acaso el tipo de enlace deter-
mina la importancia o utilizacién del compuesto?

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.4 Enlace covalente y comple-
menta la informacion acerca de las diferencias entre los compuestos iénicos y
los covalentes.

Observa el programa de video y registra algun tipo de informacién acerca de
las similitudes entre los dos tipos de enlace.

Utiliza tus conceptos para explicar el siguiente diagrama. Debes utilizar por lo
menos los siguientes conceptos: electrones de valencia, octeto, electrone-
gatividad, enlace polar, compartir, etc.

98 0 @

u + + + +
“C- + 0[]0t — O[ICEo:

PROXIMA SESION. Debes conseguir los siguientes materiales. Verifica en el laborato-
rio de quimica si se encuentran disponibles: 1.5 cm de cinta de magnesio (Mg), nitrato
de plomo (Pb(NO,),), yoduro de potasio (KI), clorato de potasio (KCIO,), didéxido de
manganeso (MnO,), acido clorhirico (HCI), tubos de ensayo, mechero, pinza para crisol,
fésforos.
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CUANDO LAS CLASES EXISTEN
1 6 Tipos de reacciones quimicas
(96_2_Q) Clasificacion de algunas reacciones quimicas con base
\ en los patrones de reaccion )

{_? Un quimico curioso toma muestras de los elementos y los compuestos que se

encontraron en el planeta desconocido de la sesién 13, y los trae a la Tierra
para realizar mas y mejores analisis con las técnicas de laboratorio quimico conocidas. Su
hipotesis es que los elementos pueden formar otros compuestos y los compuestos entre
si pueden formar otras sustancias dependiendo de las condiciones en que se realice el
experimento. Recordando las sustancias que se encontraron son:

Elementos Compuestos

ED (liquido)
AD (gas)

DB (solido)
3 EB (liquido)
DE (s¢lido)
AE (gas)

DC (s6lido)

>
N

mooOw

Los resultados de sus pruebas dieron como resultado lo siguiente:

Prueba 1: Prueba 2:

A,+DB O AD+B AE + DC O AC + DE
A,+DEDOAD+E DB +AC 0 DC +AB
Prueba 3: Prueba 4:

2AE 0 A, + 2E B+C0OBC

3EB O E; + 3B E+C0OEC

A partir de estos resultados, surgen algunas preguntas:

» ¢ Sera que todos los compuestos y elementos reaccionaran dependiendo de las condi-
ciones a las cuales se den?

+ ¢ Existe algun patrén general entre las reacciones que sucedieron?
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@ 1. Con base en los resultados experimentales, cuales serian los posibles re-
sultados de las siguientes reacciones quimicas:

a) AD+CBO b) DB+ EC [
c) EBO d CDO

e) C+EBLO fy A+CDO
g C+A 0 h) B+EDO

2. ¢Observas algun patron general de reaccion, es decir, alguna constante que se repite?
¢, Cual seria? Exprésalo con tus palabras para cada caso.
3. ¢Qué nombre le darias a cada uno de los patrones establecidos? ;Por qué?

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.5 Tipos de reacciones quimi-
cas y compara los tipos de reacciones con aquellos obtenidos por el quimico.
Compara los patrones que tu estableciste con las definiciones para cada tipo de reaccion
quimica, junto con los nombres que tu asignaste. ¢, Tienen algo en comun? ;En qué se
diferencian? Mejora, si es el caso, tu clasificacion de las reacciones quimicas.

Tipos de reacciones quimicas
Con los materiales que debiste alistar vas a realizar experimentalmente los dife-

rentes tipos de reacciones quimicas. Utiliza la siguiente informacion para realizar tu expe-
rimento. Consulta con tu profesor(a) antes de llevarlo a cabo para evitar accidentes.

1. Elmagnesio, Mg, se quema en el aire, reaccionando quimicamente con el oxigeno, O,,
para producir 6xido de magnesio, MgO. Esta reaccién produce una llama cegadora, la
cual no se debe mirar directamente.

2. Al mezclar soluciones de nitrato de plomo, Pb(NO,),, y yoduro de potasio, KI, se obtie-
ne una sustancia de color amarilla conocida como yoduro de plomo, Pbl,, y nitrato de
potasio, KNQO,.

3. Eloxigeno, O,, y el cloruro de potasio, KCI, se pueden obtener al calentar un poco de
clorato de potasio, KCIO,, en un tubo de ensayo con el diéxido de manganeso, el cual
solo facilita la reaccion pero no es ni producto ni reactivo. Es un catalizador.

4. Cuando reaccionan quimicamente el magnesio y el acido clorhidrico, HCI, se produce
hidrégeno, H,, y cloruro de zinc, ZnCl,.

Recuerda siempre utilizar cantidades pequeinas de reactivos y seguir las normas de segu-
ridad en el laboratorio. Registra tus observaciones en una tabla de resultados para su
posterior analisis.

Observa el programa de video y utiliza esta informacién para complementar tu
= tabla de resultados. Escribe la ecuacion quimica correspondiente (reactivos [J
productos) y clasificalas de acuerdo con el tipo de reaccion quimica.
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m Como evaluacion, en esta sesidn de aprendizaje realizaras un informe de labo-

ratorio (Tipos de reacciones quimicas) con base en una estrategia conocida
como la “V” heuristica o epistemoldgica de Gowin, para lo cual tu profesor(a) te dara
previamente suficiente explicacion al respecto. Mediante este instrumento didactico, da-
ras respuesta a una serie de preguntas y las ubicaras en su correspondiente lugar. Des-
pués podras comparar lo que sabes (Elementos conceptuales) con la pregunta central,
para posteriormente reflexionar sobre aquello que hiciste (Elementos metodolégicos) y
los conceptos que construiste para entender un fendmeno particular. Haz una “V” en tu
cuaderno, y en el lugar en donde se ubica cada pregunta, situa la respuesta correspon-
diente.

ELEMENTOS ELEMENTOS
CONCEPTUALES METODOLOGICOS

¢, Qué valores, actitudes o
comportamientos tuve en cuenta
en el desarrollo de mi trabajo?

¢, Hay coherencia entre mis
teorias y/o conceptos y las
evidencias experimentales?

Pregunta central
¢, Cual es la pregunta que
debo resolver?

¢, Qué nuevo conocimiento he
construido a fin de responder a la
pregunta central?

¢, Qué significan para mi cada
una de las teorias, principios y
conceptos que tratan con la
pregunta central?

5 A

¢, Qué resultados tengo del trabajo

¢ Qué teorias, principios y que realicé?

conceptos apoyan mi trabajo
practico?

¢ De qué objeto, evento o proceso parti?

Después de resuelta la “V” epistemoldgica, explica individualmente y por escrito el conjun-
to de respuestas partiendo de la pregunta central. Compara la coherencia de tu trabajo,
con el trabajo de otros companieros.

Si no existe coherencia o acuerdos, replantea una nueva “V” dentro del grupo de trabajo y

responde a la siguiente pregunta: ;por qué crees que la “V” epistemoldgica te permite
entender un problema de forma mas estructurada y significativa?
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NO TAN LIMPIA

1 7 Produccién quimica en la industria
(93_3_Q) Desarrollo del pensamiento critico mediante el analisis
de la problematica causada por la produccién quimica
industrial
L J

{_? Graciela esta contenta por haber nacido en esta época, ya que, segun ella,

todo es mas facil gracias a los productos quimicos. Por ejemplo, ya no debe
restregar una y otra vez la ropa para dejarla limpia. Si se tapa una caferia, basta con
adicionar una sustancia y se disuelve aquello que la estaba tapando. Los vidrios quedan
completamente transparantes y traslucidos al utilizar simplemente un spray. Incluso ni
siquera es necesario tener una vajilla, ya que todo viene en empaques desechables. jQué
mas se le puede pedir a la vida!, dice ella. Sera que todos estos productos son para
beneficio de la humanidad, y en general de los seres vivos?

Observa el programa de video y toma nota en relacion con las diferentes impli-
caciones del desarrollo quimico industrial.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.6 Produccién quimica en la
industria y elabora un cuadro sindptico con la informacién acerca de los dife-
rentes tipos de desechos industriales.

Forma dos grupos de trabajo en clase para debatir sobre el siguiente tema: Los
productos quimicos son para el beneficio y progreso del ser humano y la socie-
dad. Un grupo debe apoyar esta posicion y el otro debe debatirla. Como puntos de discu-
sion, ten en cuenta los siguientes aspectos: factores econémicos, éticos, creencias, pre-
juicios y preconceptos, implicaciones ambientales a corto, mediano y largo plazo.

Debe haber un moderador que dirija € imponga el orden a la discusion, ademas de un
relator que tome nota en relacidon con los puntos mas importantes de la discusion. Igual-
mente, debe haber un jurado imparcial que juzgue qué grupo estuvo mejor preparado y
presenté mejores argumentos.

Por grupos, elabora una cartelera como documento final con las conclusiones

de la discusién, para colocarla en un lugar visible, en la que se muestren las
ideas y opiniones de los participantes. Incluye fotografias, recortes, etc., para apoyar gra-
ficamente las ideas.
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m Elabora una lista de los desechos industriales que has observado en tu comu-

nidad. Utiliza tus conceptos para establecer los posibles efectos de estos con-
taminantes en tu ambiente. Igualmente, plantea algun mecanismo para controlar este
problema. Si el dafio es muy serio, piensa en enviar esta carta a las autoridades corres-
pondientes para que tomen medidas segun el caso. Consulta con las directivas de tu
institucion.

(- )
MANEJESE CON CUIDADO

1 8 Productos quimicos usados en el hogar
(94_3_Q Desarrollo de una conciencia ambiental mediante el
estudio de algunos de los efectos contaminantes
derivados de los productos de uso cotidiano
\ J

'E_ gl No es raro encontrar que gran cantidad de accidentes en el hogar se deben a la

M presencia de algunas sustancias que nosotros consideramos “Utiles” en nues-
tra vida diaria. Un ejemplo comun es el nifio que confunde una gaseosa con el liquido
limpiador o peor aun con el insecticida. Segun algunas estadisticas, hay mayor peligro de
contaminacioén quimica dentro del hogar que por fuera de él. ;De qué peligros se estara
hablando? ¢ Cuales productos son peligrosos y cuales no? ¢ Sera posible tener quimicos
completamente benéficos?

@ Trabajo individual:

1. Elabora una lista de todos los productos quimicos que hay en tu hogar.

2. Obsérvalos y determina si en algun lugar de su etiqueta se establece el grado de
toxicidad y tratamiento en caso de derrame, inhalacién o ingestion.

3. De acuerdo con tu criterio y las advertencias en los empaques, clasificalos en dos
grupos: peligrosos y no peligrosos.

4. Si son peligrosos, ¢por qué crees que debemos usarlos?

Trabajo en grupo:

1. Compara las listas de productos quimicos.

2. Selecciona un producto en particular y trata de establecer todo su camino desde cuan-
do lo utilizan en la casa hasta que sale de esta bien sea por el aire, las tuberias o la
basura.

3. Teniendo en cuenta las advertencias de este producto, jcuales serian sus efectos
ambientales?

4. Elaboray escribe tus conceptos sobre biodegradable y reciclable. ¢ Qué diferencias y
semejanzas presentan estos conceptos?
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W B3

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.7 Productos quimicos usa-
dos en el hogar y determina qué productos quimicos de los que tu utilizas
pueden causar un mayor dafio personal y al ambiente. ¢ Por qué?

Trabajo extraclase: elabora en la casa un panfleto o plegable en el cual indi-
ques el producto que mencionaste anteriormente, sus efectos y cémo podria

reemplazarse por otro que cumpla la misma funcién, pero no afecte el ambiente global, ni
a los seres vivos. Reunete con varios comparieros y elabora una cartelera con varios de
estos panfletos. Publicala en la clase o en los corredores de tu colegio.

g

r.
Cl

Observa el programa de video y comenta con tus companeros(as) y tu
profesor(a) acerca del impacto del consumismo en la contaminacion ambien-
tal. Anota tus puntos de vista.

Elabora un metarrelato con base en el siguiente texto. Utiliza, ante todo, las
palabras resaltadas en negrilla.

La contaminacion en el hogar puede ser mayor que en la calle

“Los riesgos de vivir en un ambiente contaminado no soélo estan fuera del hogar
sino que también dentro de él. Asi lo propone un estudio para medir la exposicion
a la contaminacion del aire en los nifios, dentro y fuera de sus casas, y que se esta
llevando a cabo en varias comunas de Santiago de Chile. Terminada ya la dltima
etapa de recoleccion de muestras de material particulado contaminante, los re-
sultados demuestran que los niveles de contaminacion dentro de los hogares pue-
den llegar a ser entre 3 a 10 veces mas nocivos que la que se da fuera de la casa.
Un dato que puede servir a cualquier otra ciudad latina que tenga los mismos
problemas de contaminacion intra y extradomiciliario que existen en la capital
chilena.

Desde hace un afo, distintos grupos de nifios de hogares no fumadores de 4
colegios de distintas comunas de Santiago, llevan consigo una especie de mochila
0 arnés que incluye una bomba encargada de filtrar el aire que se usa de muestra,
una serie de filtros y tubos pasivos (que no emiten ningun ruido) con sus mangue-
ras plasticas en los que se recoge el material contaminante al que se esta ex-
puesto durante todo un dia. Todo este instrumental pesa casi 3 kilos. Por eso a
algunos de ellos les dicen ‘los cazafantasmas’.

“El tiempo que se pasa en el hogar si bien es poco durante el dia, se caracteriza
por ser de intensa actividad, especialmente en los meses de invierno en que el
aire se ve afectado por la presencia de estufas o calefactores que son alimenta-
das, en algunos casos, por parafina o combustible de mala calidad. Eso es lo que
puede llegar a sobresaturar el ambiente de una casa mucho mas de lo que uno se
ve expuesto fuera de ella. Se puede tratar de unas pocas horas pero en las que
uno se ve expuesto a mucha contaminacion y efectivamente ahi se pueden agudi-
zar cuadros de enfermedades y deficiencias respiratorias”, precisa Pedro Oyola.
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Ademas, los resultados han demostrado que el ambiente intradomiciliario presen-
ta niveles de contaminacion de material particulado, fino y grueso, preocupantes,
al igual que las concentraciones de diéxido de nitrégeno, producidas principal-
mente por el uso no apropiado de combustibles de uso doméstico. Esto se
refleja en los niveles de concentracion de elementos tales como niquel y vanadio,
considerados por la Organizacion Mundial de la Salud como téxicos, presentes
en los combustibles en uso, normalmente kerosene y parafina. Para estos nifios,
por ahora, la recomendacion es contraria a la légica y la tradicion mundiales cuan-
do se trata de proteccion: tal vez sea mejor invitarlos a que estén fuera de casa”.

Tomado de:

Organizacion de estados Iberoamericanos
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.
http:.//www.oei.org.co/sii/entrega22/art06. htm

4 )
MAS VALE PREVENIR
1 9 Primeros auxilios: prevencién de accidentes
(40_3 Concientizacion de la importancia de seguir normas de
trabajo en el laboratorio, el hogar y la calle
CyT

J

'E_ gl Mery y Alcira se encontraban realizando una practica de laboratorio, en la cual
Bl cra necesario calentar un liquido hasta evaporacion. Mery sugiere que el liqui-
do debe colocarse en un recipiente sellado resistente al calor, mientras que Alcira dice
que lo coloquen un tubo de ensayo pequefio. Durante este experimento sucede un acci-
dente. Teniendo en cuenta la situacion, ¢ qué sucederia? ¢ Por qué sucedié? ¢ Hubo algu-
na forma de evitarlo?

@ 1. Comenta con tus comparieros(as) qué pudo haber sucedido y cuales seran

las consecuencias de tal accidente.

2. Elabora una lista de las normas de seguridad, para evitar accidentes, que tu tienes en
cuenta tanto en el trabajo de laboratorio como en tus actividades en la casa y en la
calle.

3. Elabora una conclusién de por qué son necesarias las normas de seguridad en la
prevencion de accidentes.

4. Comparte con tus compafieros(as) algun accidente que hayas vivido o visto, y di cdmo
pudo evitarse.

5. ¢Qué diferencias existen entre un accidente sin consecuencias y otro con consecuen-
cias? s Acaso dependen de las normas de prevencion?
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Observa el programa de video y, al finalizar, escribe una lista de los lugares y
— objetos peligrosos que encuentres en tu colegio, en tu casa y en tu comunidad.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.8 Primeros auxilios: preven-

cion de accidentes vy, al finalizar, elabora una cartelera donde sugieras algu-
nas formas de prevenir percances en lugares y con objetos peligrosos en alguno de los
lugares que mencionaste en la actividad anterior.

El laboratorio de ciencias contiene diferentes sustancias quimicas que son pe-

ligrosas en algun grado. Elabora los siguientes simbolos en cartulinas de 20 cm
x 20 cm aproximadamente y basado en el dibujo, determina qué advertencia proporciona
cada uno.

. i
B o e
EE N et oA F
-, OXIDANTE e HNFLAMABL
. : CORROSIVO EXPLOSIVO T IRRITANTE

ot

m Solicita a tu profesor(a) que coloque sobre una mesa las diferentes sustancias
quimicas disponibles en el laboratorio para que puedas observar sus etiquetas

y determina con base en esta informacién por qué no es conveniente almacenar conjunta-

mente cierto tipo de sustancias.

1. ¢ Seria conveniente almacenar conjuntamente un oxidante con un inflamable? ; Por qué?

2. ¢Qué produciria una sustancia irritante al ser inhalada?

3. ¢Podrias almacenar una sustancia corrosiva en un recipiente metalico?

4 )
LA CAJA DE PANDORA
20 Primeros auxilios: percances varios
(41 3 Construccion e identificacion de los elementos basicos
en un botiquin de primeros auxilios
CyT) a P
§

J

Uno de esos dias cadticos en el laboratorio de ciencias, sucedieron los siguien-
tes accidentes:
1. A Graciela le cayo un soporte universal en la mano y le rompié un dedo.
2. AMary, al tratar de romper una varilla de vidrio, le salté un pedazo de vidrio y le produjo
una herida pequena en la mejilla, y al parecer le quedd un pedacito dentro de la herida.
3. Miguel no se dio cuenta de que un tubo de ensayo estaba caliente, lo fue a coger con
SuU mano y se quemo.

267

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



4. Alcira se cort6 con un bisturi sucio y ademas le entr6 algo de mugre en la herida.

5. Andrea, al llevar el acido sulfurico a su lugar de almacenamiento, solt6 la botella y le
cayo un poco de acido que le quemo parte de la pierna.

6. Y para terminar, el profesor, al ver todo esto, acab6 con un gran dolor de cabeza.

¢, Si tuvieras que atender estas emergencias, qué materiales necesitarias?

@ 1. Reunete con un grupo de companeros(as) para hacer una lista de materia-
les y elementos necesarios para atender cada uno de los casos.
2. Localiza el botiquin de primeros auxilios de tu salén o colegio y determina si los mate-
riales necesarios se encuentran alli.
3. Elabora una lista de los faltantes y entrégala a tu profesor(a).

Consulta con tus comparieros(as) y trata de distribuir los siguientes materiales,
beid N tal forma que pueda construirse un buen botiquin de primeros auxilios para
tu clase.

Materiales y sustancias: tijeras rectas, pinzas de diseccion con dientes, pinzas para
depilar, jeringas desechables, seis agujas hipodérmicas del numero 20,una bandeja de
rindn (de peltre), un paquete de algodén de medio kilogramo, un paquete de gasa simple
esterilizada de 2 cm, un frasco de agua oxigenada, un frasco de alcohol de 500 cc, un
frasco de solucion de merthiolate al 2% de 250 cc, un frasco de solucion violeta de genciana
al 2% de 500 cc, un frasco de isodine en solucion y otro en espuma, un carrete de tela
adhesiva de 3 cm de ancho, cinco vendas de gasa de una pulgada, cinco vendas de gasa
de tres pulgadas, cinco vendas de gasa de cinco pulgadas, un tubo de hule flexible para
ligadura, un frasco de sulfatiazol cristalizado, un frasco de benzal cristalizado, una botella
de suero salino (solucion salina isoténica) estéril de 1 litro, un frasco de aspirinas (si es
posible con capa entérica) y de preferencia usar paracetamol en lugar de aspirina, un
pliego de celofan limpio, una bolsa de plastico de 50 cm x 70 cm, aproximadamente,
limpia y sin abrir, un torniquete, una camilla, una cobija, un rollo de cordon para cortinas:
10 m, y una caja de madera de tamafio suficiente para guardar el contenido del botiquin.
Algunos medicamentos no controlados como acetaminofén (délex), acido acetilsalicilico
(aspirina), hidroxido de aluminio y magnesio (leche de magnesia o ditopax).

m Mediante una consulta con un médico, enfermera o libros adecuados, elabora

una lista de cada uno de los elementos con su correspondiente uso y fecha de
expiracion, si es el caso. Organizalos en tal forma que si alguien quiere, por ejemplo,
tratar una hemorragia, sepa exactamente qué utilizar.
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HERIDA CON SANGRE

Primeros auxilios: percances varios
(42_3_ Reconocimiento de los procedimientos a seguir en caso
de un accidente en el laboratorio

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.9 Primeros auxilios: percan-
ces varios y elabora un manual basico que debe incluirse en el botiquin para
prestar primeros auxilios.

tecnologia y complementa tu manual. Incluye dibujos si es el caso y consulta
en el glosario el significado de la palabra herida.

Describe, paso a paso, los primeros auxilios que le proporcionarias a cada una

de las personas con accidentes relacionados en la sesidn de aprendizaje ante-
rior. Discute estos procedimientos con otros(as) compafieros(as). Si existen grandes dife-
rencias, llega a un consenso en relacion con el procedimiento a seguir.

ﬁﬂ Observa los programas de video de las sesiones 42.3 y 43.3 de ciencia y

Trabajo extraclase: consulta con un profesional de la salud alguno de los pro-
cedimientos que propusiste. Solicita nuevas ideas y anétalas para compartirlas
con la clase. Elabora una cartelera con las medidas de seguridad mas importantes para el
trabajo de laboratorio de ciencias, junto con su tratamiento en caso de accidente. Comu-
nicate con tus companeros(as) para que cada grupo elabore una cartelera diferente.

&

—,
'-"*I*"‘ Expresa tus conceptos en relacidon con las siguientes afirmaciones:

1. Es necesario utilizar guantes quirurgicos al tratar heridas y hemorragias.

2. Cuando hay ingestion de acidos, no es recomendable inducir el vomito.

3. Al derramarse un acido muy corrosivo sobre la piel, debe lavarse con abundante agua
y aplicar en lo posible una base débil como solucién de bicarbonato de sodio o leche
de magnesia.

4. En caso de incendios, lo mas aconsejable es desplazarse arrastrandose por el piso.

5. Es importante mantener oxigenado el cerebro en ausencia de respiracién mediante

RCP.
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Nucleo Basico 3

CINETICA QUIMICA

En este capitulo se estudian los factores que inciden en la naturaleza de las reacciones
quimicas. Pero, debido a que no es posible observar los procesos que sufren los atomos
y las moléculas en dichas transformaciones, es necesario realizar un razonamiento de-
ductivo con base en los resultados obtenidos de las actividades propuestas en esta Guia
de Aprendizaje para comprender mejor los procesos en las reacciones

Limitar los conocimientos cientificos a un reducido nimero de personas
debilita el espiritu filoséfico de un pueblo y conduce a la debilidad espiritual.

ALBERT EINSTEIN
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EL ACELERE

22 Cinética quimica. Rapidez de reaccion
(62_3_Q) Capacidad para establecer algunos factores que
inciden en la rapidez de las reacciones quimicas
L J

I-? En una hora de alto trafico vehicular en una de las ciudades mas grandes del
pais, se presenta un choque entre dos buses, tres taxis y dos automéviles par-
ticulares. Este accidente sucede justo en una interseccion de cuatro vias en las cuales no
hubo un semaforo para organizar el trafico. Ademas del semaforo, ¢cuales elementos
adicionales condujeron a tal accidente? ;Pudo haberse evitado de alguna forma?

Reunete con un grupo de compafieras y compafieros y realiza las siguientes
actividades:

1. Imaginate la interseccion en la que sucedid el accidente y disefia un esquema del
lugar en un papel.

2. Elabora pequenas bolitas de papel que representen, cada una, los vehiculos
involucrados.

3. Impulsa con tus dedos cada una de las bolitas para simular el movimiento a través de
la interseccion.

4. Trata de estrellar las siete bolitas al mismo tiempo y observa qué pasa cuando chocan
unas con otras.

@ Contesta a los siguientes interrogantes:

¢, Se mueven todas las bolitas con igual rapidez?

¢ Qué factores inciden en que las bolitas choquen?

¢, Qué tiene que ver la fuerza de la colision con la rapidez?

¢, Qué resultados traeria una colisién suficientemente fuerte?

o=

Ahora, imagina que las bolitas corresponden a particulas quimicas (atomos, moléculas,
etc.) que se estrellan (colisionan) en una interseccién llamada reaccion quimica; ademas,
cada colision forma un nuevo producto.

Con base en estas relaciones, responde las siguientes preguntas:

¢, De qué depende que haya o no una reaccién quimica?

¢ Qué sucede si hay mayor numero de particulas?

Si hay 48 colisiones en un dia (24 horas), ¢, cuantas colisiones hay por cada hora?

¢, Cual seria la rapidez de reaccion?

o=

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.1 Cinética quimica y toma
nota en relacion con el concepto de rapidez de reaccién y como puede calcular-
se la rapidez de una reaccion quimica.

272

GUIA DE APRENDIZAJE



Observa el programa de video y diferencia entre los siguientes conceptos: pro-
— ductos y reactivos, proceso endotérmico y proceso exotérmico.
Nota: El video presenta la siguiente reaccion quimica:

2Fe + 30, U 2Fe0O,
No obstante, la reaccion mas adecuada para representar la oxidacion del hierro es:
4Fe + 30, U 2Fe,0,

Identifica en la ecuacion anterior los productos y los reactivos. Escribela en tu cuaderno
con los nombres respectivos.

Se disefid un experimento para determinar la rapidez de reaccién en la des-

composicion de los monumentos construidos a partir de piedra caliza (carbona-
to de calcio, CaCO,) por accion de la lluvia acida (principalmente acido sulfarico, H,SO,,).
Se registro la cantidad de gas producido (dioxido de carbono, CO,) a intervalos de tiem-
pos regulares. Los resultados se tabularon y se obtuvo la siguiente grafica:

Tiempo (s) Volumen 60
gas (ml) ]
0.00000 0.000 s 1
5.00000 20.000 A
10.00000 30.000 £ ]
15.00000 35.000 840+
20.00000 37.000 .
25.00000 38.000 2 7
30.00000 40.000 830 T
35.00000 42.000 s A
40.00000 43.000 s
45.00000 44.000 ENT
50.00000 45.000 s ]
55.00000 46.000 it
60.00000 47.000 .
65.00000 49.000 .
70.00000 50.000 o #——1 T
75.00000 50.000 0 20 40 60 80
80.00000 50.000 tiempo (segundos)

La ecuacién quimica que describe la reaccion quimica es:

> CO

H,S0,,,, + CaCO,, +CaS0,,, + H,0

2(g) 2=

La cinética de esta reaccion quimica puede determinarse mediante la rapidez de produc-
cion del gas (CO,) por unidad de tiempo.

volumen de gas (mL)

Rapidez instantanea = ,
tiempo (s)
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. ¢, Cual es la rapidez de reaccion instantanea a los 5 segundos?

2. ¢En cual de los siguientes instantes hubo una mayor rapidez de reaccion: 10 s, 30 s,
50 s 060 s?

¢, Cual es la maxima cantidad de gas producida en este experimento?

¢ Procede la reaccion mas rapidamente al comienzo o al final? ;Por qué?

Teniendo en cuenta la teoria de las colisiones, explica como sucede esta reaccién
quimica.

ok ow

PROXIMA SESION. Necesitaras de por lo menos los siguientes materiales: latas de alu-
minio (gaseosas o cerveza), agua, termdémetro, semillas (girasol, ajonjoli, mani, frijol, etc.),
un mechero u otra fuente de fuego, fosforos, pedazos pequefios de madera. Consulta con
tu profesor(a) cuales de estos materiales estan disponibles en el laboratorio.

4 i )
iQUE CALOR!

23 Contenido energético
(63_3_Q) Desarrollo del pensamiento creativo para determinar el
contenido energético de algunos alimentos
L J

'E_ . ? Una poblacion apartada de los desarrollos tecnologicos utiliza usualmente como
combustible para producir fuego la lefia de los arboles. Sin embargo, este re-
curso se ha agotado y con lo Unico que cuentan es con una gran cantidad de semillas
tales como girasol, mani, maiz, ajonjoli y frijol. En vista de la desesperacion por obtener
una nueva fuente combustible, un aldeano propone usar las semillas en reemplazo de la
lefia; la cuestion es cdmo determinar cual semilla al quemarse produciria una buena can-
tidad de energia caldrica sin utilizar gran cantidad de ellas y al mismo tiempo dejar una
buena reserva para consumo humano. ¢ Cual o cuales serian las mas adecuadas?

@ Completa la siguiente tabla en tu cuaderno

Semilla Caracteristicas observables ¢Por qué podria servir
como combustible?
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Disena un experimento en el cual puedas demostrar que una clase de las semillas es un
buen sustituto de la lehia como combustible. ; Como compararias la cantidad de calor
liberada en la combustién de la lefia con la cantidad de calor liberada en la combustién de
las semillas? ¢ Qué variables debes tener en cuenta para comparar los resultados? ¢, Cual
seria el experimento control en este caso?

Muestra tu propuesta a tu profesor(a) para su aprobacion. Si él o ella estan de
bemmid  acuerdo realiza el experimento. Si utilizas fuego, ten cuidado del manejo que
haces del mismo. Ten cerca un extintor o algo para sofocar las llamas en caso de algun
accidente.

Una vez realizado tu experimento, comparalo con el siguiente, para lo cual:
1. Realiza el siguiente montaje de laboratorio:

Termoémetro ||

Latas

Lena Semillas

2. La cantidad de agua utilizada es 50 g, e igual masa de lefia y semillas (aproximada-
mente 5 g de cada uno). Registra la temperatura inicial del agua.

3. Enciende la leha y las semillas y registra la temperatura del agua cada 30 segundos
hasta que termine la combustion. Registra la temperatura final.

4. Realiza la misma actividad con cada una de las clases de semillas que llevaste.
5. Elabora una tabla de resultados y concluye basandote en ellos.
m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.2 Contenido energético y

utiliza esta informacién para justificar algunos aspectos en la siguiente activi-
dad. Anota la formula para determinar el calor de una sustancia.
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Observa el programa de video y presta especial atencion al procedimiento uti-
— lizado para calcular el calor absorbido por el agua durante el calentamiento y
las unidades utilizadas para expresar el calor especifico de un material.

&

Reunete en grupo, discute y concluye sobre los siguientes planteamientos:

¢, Con cual de las semillas se alcanza una mayor temperatura en el agua?

¢ Cuales son las diferencias en temperatura para cada una de las clases de semillas?
¢, Qué clase de semillas sugeririas como reemplazo de la lefia? ;Por qué?

¢, Como calcularias el calor absorbido por el agua? ;Cdmo utilizarias este valor para
establecer qué clase de semilla utilizar?

O~

Trabajo extraclase: |la mayoria de los alimentos procesados tales como papas, galletas,
etc., incluyen en sus etiquetas las calorias por porcion. Consigue las etiquetas de algunos
de estos productos y establece la cantidad de calorias que se producirian al consumirlos.

el A continuacion encontraras una tabla con las calorias proporcionadas y el con-
tenido en gramos de carbohidratos, proteinas y grasas por cada 100 g de ali-

mento.
Alimento Calorias/100g Carbohidratos Proteinas Grasas
Leche entera 57 4.5 3 1.1
Yogur con fibras
y frutas 71 12.5 4.7 0.2
Queso crema 245 3.7 8.2 22
Yema de huevo 341 2 16 29.2
Espinaca 26 4.3 3.2 0.3
Pan francés 269 57.4 9.3 0.2
Fideos 369 75.2 12.5 1.2
Coco fresco 296 13.7 3.5 27.2
Hamburguesa 230 0.5 14 18.3

Fuente: http://www.portalfitness.com/nutricion/tabla_calorias1.htm

Con base en esta informacion:

1. ¢Qué tipos de alimentos son los que proporcionan mayor cantidad de calorias?

2. ¢Qué tipo de sustancia, carbohidratos, proteinas o grasas, contribuyen en mayor gra-
do a la cantidad de calorias producidas por los alimentos?

3. Cuando muchas personas comienzan una dieta, usualmente se les aconseja consumir
alimentos bajos en calorias. ¢ Por qué crees que tienen esta recomendacion?

4. ;Creerias tu aconsejable suprimir las grasas completamente de la dieta? ¢ Por qué?
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(64_3_Q) Diferenciacion entre procesos que liberan

. J

iQUE CALOR Y QUE FRIO!

24 Reacciones exotérmicas y endotérmicas

y que absorben energia

Por error se confunden los resultados del analisis quimico de una sustancia

desconocida con los de otras sustancias similares. No obstante, el quimico
cuenta unicamente con los siguientes datos:

Reacciona quimicamente con Y dando como productos Zy W.

La reaccion quimica libera energia.

Dentro de los analisis que se encuentran estan:

ANALISIS 1 ANALISIS 2 ANALISIS 3
Material cuya reaccion quimi- Progreso de la reaccion y Progreso de la reaccion y
ca con Y produce Zy W. La variaciones de la energia: variaciones de la energia:
reaccion quimica al estar en
contacto con el agua dismi- el el
nuye la temperatura hasta Xty
casi el punto de congelacion. Z+W

X+Y
Z+W
Progreso de la reaccién Progreso de la reaccion

Con base en la informacion del quimico, ¢ cual de los analisis consideras que es el mas
apropiado para la sustancia desconocida?

@ Reunete con tu equipo de trabajo y contesta a las siguientes preguntas:

1.

B w

¢, Qué aspectos de la informacion que recuerda el quimico son relevantes para definir
el analisis mas adecuado para la sustancia?

. ¢,De qué sirve conocer los productos de la reaccion quimica con una sustancia deter-

minada?

¢ Cual es la relacion existente entre la reaccion quimica y la energia liberada?

En este caso, la reaccion libera energia; menciona por lo menos cinco procesos en los
cuales se libere energia.

¢ Existiran procesos que absorban energia? Menciona algunos que conozcas.
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¢, Coémo podrias determinar que un proceso o reaccion quimica libera o absorbe
J energia?

Piensa en alguna practica de laboratorio que te permita determinar la liberacion o absor-

cion de energia. Escribe el procedimiento y muéstralo a tu profesor(a) para su aprobacion.

Elabora una lista de materiales para determinar qué debes traer de la casa y qué se

encuentra en el laboratorio. Realiza la practica de laboratorio.

Actividad extraclase: consulta en el diccionario o con tu profesor(a) de castellano lo que
significan los prefijos exo- y endo-.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.3 Reacciones exotérmicas y
endotérmicas. Escribe aquello que entendiste por endotérmico y exotérmico.

Observa el programa de video y, con la informacién suministrada, replantea tu
procedimiento experimental en caso de que tu profesor(a) no lo hubiese apro-
bado. Muéstraselo nuevamente para su aprobacion.

8 EQR

Trabaja en tu cuaderno:
1. Clasifica lo siguiente:

PROCESO ENDOTERMICO EXOTERMICO

Un cubo de hielo al derretirse
Fritar un huevo

Combustion de la gasolina
Digestion

Oxidacion del hierro (AH = -)
Evaporacion del alcohol en la piel

Descomposiciones
de animales muertos (AH = -)

2. Escribe una reflexion de la importancia que tienen los procesos endotérmicos y
exotérmicos en tu vida diaria. Comparte tus ideas con todo el curso mediante la elabo-
racion de una cartelera.

3. Un combustible ampliamente utilizado es la madera. No obstante, su utilizacion como
fuente de energia trae consecuencias ambientales. Menciona cuales podrian ser sus
efectos a corto y largo plazo.

4. La cienciay la tecnologia han tratado de reemplazar la madera como fuente combus-
tible. ¢ Cuales han sido sus substitutos? ; Cuales de ellos utilizas actualmente?
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iEL CHISPAZO!

25 Energia de activacién
(65_3_Q) Determinacion de la importancia de la energia de

activacion en los procesos quimicos
L J

E_ " ? Los juegos pirotécnicos son el producto de reacciones quimi-

cas que liberan gran cantidad de energia (luminica, sonora y
térmica). No obstante, los reactivos son bastante estables en condicio-
nes normales, es decir, que no reaccionan espontaneamente. Lo que
significa que debe haber algo que inicie la reaccion. ;Qué se necesita
para iniciar la reaccion quimica que provoca la liberacion de energia?
¢, Como prosigue la reaccion después de iniciada?

Consigue una caja de fésforos. Observa sus caracteristicas fisicas y la superfi-
cie sobre la cual se encienden. Teniendo un fésforo apagado y observandolo
directamente contesta la siguiente pregunta: ;por qué no se enciende simplemente al
tenerlo en la mano? Posteriormente, enciéndelo de la forma tradicional (ten cuidado de no
provocar ningun dafio). ;,Por qué se encendié? s Qué causo la reaccion quimica?

En Actividad individual:

Describe paso a paso lo que tu harias para encender un “volador” u otro fuego
pirotécnico. (Ten en cuenta lo que ya has visto, no es necesario que lo hagas, ya que es
una actividad muy peligrosa). Clasifica cada uno de los pasos como procesos endotérmicos
0 exotérmicos.

Actividad grupal:
¢ Por qué crees que reaccionan los componentes quimicos del fuego pirotécnico? ¢ Seria
posible que reaccionaran sin la intervencion de otra forma de energia?

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.4 Energia de activacion y
determina cual(es) seria(n) la(s) energia(s) de activacion en el encendido del
fosforo y los fuegos pirotécnicos.
EE Observa el programa de video y compara tus respuestas con la informacion
= presentada. Elabora una lista de las diferentes fuentes de energia que pueden
actuar como energias de activacion.
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‘E t’ Las siguientes graficas representan las variaciones en la energia durante el
progreso de dos reacciones quimicas diferentes:

Reaccion No. 1 Reaccion No. 2
Energia vs. progreso de la reaccion Energia vs. progreso de la reaccion
14 13
131 12 A
_,2 12 T g 1 7
8 b 8 1
> - 2
) - ° i
& 1T G 10
. Productos 4 Reactivos
10 A 9 +
1 Reactivos ] Productos
9III=III=III=III=III=III 8 III:III:III:III:III:III
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Progreso de la reaccién Progreso de la reaccién

Basado en las graficas, justifica o niega con argumentos las siguientes afirmaciones:

1. Las dos reacciones requieren de la misma energia de activacion.

2. Lareaccion 1 es endotérmica mientras que la reaccidon 2 es exotérmica.

3. La energia necesaria para iniciar la reaccion 2 es mayor que la requerida para la reac-
cion 1.

4. La energia que se absorbe en la reaccion 2 es la mitad de la que se libera en la
reaccion 1.

EN DOS SENTIDOS

26 Reacciones reversibles
(66_3_Q) Reconocimie’nto de la reversibilidad de algunos
procesos quimicos
\ J

,E_ ?
was s El Proceso Haber

Un ejemplo de reacciones reversibles es el Proceso Haber, el cual es un método desarro-
llado durante la Primera Guerra Mundial para producir amoniaco. Durante este periodo,
los alemanes necesitaban nitrdgeno para fabricar explosivos, pero no tenian ninguna fuente
de nitrato de sodio o de potasio gracias a que las fuerzas aliadas habian bloqueado cual-
quier tipo de comercio desde y para Alemania. En vista de esto, encontraron que su unica
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fuente de nitrégeno era la atmdsfera, la cual contiene cerca de 78% de este gas. Utilizan-
do esta fuente, el quimico aleman Fritz Haber experiment6 con mezclas de nitrégeno (N,)
e hidrogeno (H,) para producir amoniaco (NH,), el cual es una materia prima indispensa-
ble en la fabricacion de fertilizantes, drogas, limpiadores, colorantes, etc. Sin embargo, al
finalizar el proceso se observaba que la produccion de amoniaco era muy baja y que el
producto tendia a descomponerse y formar nuevamente los reactivos (N, y H,), lo cual se
constituia en un problema de tipo técnico, ya que este tipo de reaccion no seria producti-
va, ni mucho menos rentable.

Situ fueras Fritz, s qué tratarias de hacer para evitar que el amoniaco producido se convir-
tiera nuevamente en nitrégeno e hidrogeno? Razona tu respuesta y escribela en tu cua-
derno.

@ Trabajo individual en el cuaderno:

1. ¢ Qué entiendes por reversibilidad?

2. ¢ Como representarias mediante una ecuacion quimica la reversibilidad de la reaccion
en el Proceso Haber?

3. ¢Qué desventajas tiene la reversibilidad de la reaccién en el Proceso Haber?

Trabajo en grupo:

4. En el equipo de trabajo lleguen a un consenso acerca de las opciones para acabar o
disminuir la reversibilidad de la reaccion. ;Por qué crees que funcionaria?

5. Disefia una maquina sobre papel en la cual ilustres la forma en que entiendes el Proce-
so Haber y aquello que harias para contrarrestar la reversibilidad. Ten en cuenta los
efectos que causaria aumentar la presion, la temperatura y la adicion de catalizadores.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.5 Reacciones reversibles y

toma nota en relacion con los factores que afectan el equilibrio quimico. Com-
para esta informacion con la alternativa que tu propones para contrarrestar el equilibrio en
el Proceso Haber. Reescribe tu propuesta si es necesario.

@ PIENSA. ; Como demostrarias experimentalmente que los cambios fisicos del
agua (evaporacion, solidificacion, etc.) son procesos reversibles?

Elabora un plan de trabajo que incluya materiales y procedimiento. Muéstralo a tu profesor(a)
para su aprobacion y desarrollo. Una vez aprobado y hechas las modificaciones, si es
necesario, realiza la practica experimental.

Observa el programa de video y compara tu disefio experimental con el mos-
— trado en el programa. Anota diferencias y semejanzas, ademas de aquellos
aspectos tedricos que validan tu propuesta.
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m Como evaluacion, haz una “V” epistemoldgica en tu cuaderno, y en el lugar

donde se ubica cada pregunta, coloca la respuesta correspondiente. Después
de resuelta tu “V”, explica individualmente y por escrito el conjunto de respuestas. Compa-
ra la coherencia de tu trabajo con la de otros compafieros. Si no existe coherencia o
acuerdos, replantea una nueva “V” dentro del grupo de trabajo.

ELEMENTOS ELEMENTOS
CONCEPTUALES METODOLOGICOS

¢ Qué valores y actitudes tuve en
cuenta en el desarrollo de mi
trabajo?

¢ Qué significan para mi las
teorias y los principios que tratan
con la pregunta central?

Pregunta central
¢, Cual es la pregunta que
debo resolver?

¢, Qué nuevo conocimiento he
construido a fin de responder a la

¢ Qué teorias, principios y
conceptos apoyan mi trabajo

practico? pregunta central?
/\ ¢, Qué resultados tengo del trabajo
que realicé?
¢ De qué objeto, evento o proceso parti?
(- )

iCONCENTRATE Y REACCIONA!

27 Factores que afectan la rapidez de una reaccién quimica
(69_3_Q) Valoracion de la importancia de la concentracion en la

rapidez de una reaccion quimica
\ J

E_ - ? En un hospital se encuentran cuatro pacientes internos de aproximadamente la

misma edad y contextura fisica, por diferentes tipos de afecciones. No obstan-
te, un aspecto que todos tienen en comun es el gran dolor que cada uno presenta. Para
aliviar el dolor, el doctor le suministra a cada paciente las siguientes dosis diarias del
mismo analgésico, por una semana.
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Paciente No. 1 3 pastillas de 250 mg de analgésico.

Paciente No. 2 4 pastillas de 100 mg de analgésico.
Paciente No. 3 2 pastillas de 500 mg de analgésico.
Paciente No. 4 3 pastillas de 100 mg de analgésico.

¢, Por qué el doctor prescribe diferente numero de pastillas y dosis?

@ Con base en los datos referentes a cada paciente, responde las siguientes
preguntas:

1. De los cuatro pacientes, ¢cual crees que presenta menor dolor? ;En qué te basas

para afirmarlo?

¢ Qué paciente recibe la mayor cantidad de analgésico por dia?

Si tu fueras el paciente No. 2, ;cuantos mg de analgésico estarias consumiendo por

semana?

Ordena de menor a mayor las dosis administradas a cada paciente.

¢, Qué beneficios trae para el paciente una mayor cantidad de analgésico? ;Cual crees

que sea la razon por la cual el doctor le suministra mayor analgésico a un paciente que

a otro?

T Actividad extraclase:

1. Visita la drogueria o farmacia de tu localidad y pregunta por las diferentes concentra-
ciones de un medicamento en especial (por ejemplo: ampicilina, acetaminofén, acido
acetilsalicilico, etc.). Pregunta por qué hay tantas concentraciones y qué diferencia
existe entre uno y otro.

2. Elabora una tabla en tu cuaderno con el nombre del medicamento, las diferentes con-
centraciones y las posibles utilizaciones.

SEN

o s

Actividad en clase:

3. En clase, compara medicamentos con tus compafieros y discute sobre la importancia
de encontrar una sustancia en diferentes concentraciones.

4. ;Qué importancia tendria la concentracion del analgésico en el alivio del dolor de los
pacientes?

Nota: recuerda que la unica persona autorizada para recetar medicamentos es el médico
titulado y que pueden presentarse problemas graves al automedicarse.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.6 Factores que afectan en la

rapidez de una reaccion quimica, incluyendo el subtema Naturaleza y con-
centracion de los reactivos. Utiliza esta informacion para complementar tu respuesta
acerca de la importancia de la concentracion de los analgésicos en el alivio del dolor de
los pacientes.

283 : :
FISICA, QUIMICA Y AMBIENTE



Eﬂ Observa el programa de video y elabora una lista de posibles ejemplos en

— donde la concentracion de los reactivos aumente la rapidez de la reaccion.
Toma nota sobre los otros factores que influyen en la rapidez de reaccién. Los necesitaras
para las siguientes sesiones.

‘E t’ 1. Elabora en tu cuaderno una ecuacién quimica, utilizando los siguientes tér-
minos: analgésico, doctor, alivio de dolor, dolor.

2. Responde verdadero o falso segun el cambio de la concentracion afecte el proceso.

PROCESO VERDADERO FALSO

Un caldo sabe mejor si tiene una cantidad proporcionada
de sal.

En un recipiente se tiene un litro de agua, al cual se le adi-
ciona otro litro de agua caliente para purificarlo.

Una crema dental con muy poca cantidad de fluor no fun-
ciona adecuadamente. De la misma forma, con mayor can-
tidad de lo adecuado puede ser téxica.

El zinc metalico se disuelve mas rapidamente en acido de
bateria nuevo, que en acido de bateria usado.

El agua hierve a menor temperatura cuando se usan 10 g
que cuando se usan 100 g.

3. Elabora una lista de procesos en los cuales al aumentar o disminuir la concentracion
de las sustancias se observa un aumento o disminucion en la rapidez del proceso o
reaccion.

PROXIMA SESION. Para la préxima sesién necesitaras los siguientes materiales: vina-
gre, bicarbonato de sodio, vaso de precipitados u otro recipiente de vidrio, termdmetro,
una cucharilla, mechero u otra fuente de calor, reloj con segundero, papel milimetrado o
cuadriculado.
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LOS VELOCES

28 Factores que afectan la rapidez de una reaccién quimica
(70_3_Q) Valoracion de la importancia de la superficie de contacto

y la temperatura en la rapidez de una reaccion quimica
L J

{_? Un quinto paciente entra al centro asistencial (de la sesion pasada) para aten-

cion inmediata. Sufre igualmente de un intenso dolor el cual no da espera. El

doctor dice que no se le puede dar analgésico en pastillas ya que el tiempo necesario para
surtir efecto es demasiado prolongado y el dolor del paciente no da espera. Por tanto, es
necesario inyectarle el analgésico por via venosa. En seguida de esta instruccion, la en-
fermera ejecuta la accion y a los pocos minutos el paciente comienza a presentar alivio.

Teniendo en cuenta que se trata del mismo analgésico, ¢,qué factores intervienen en el
hecho de que la inyeccion trabaje mas rapido que la pastilla?

@ Trabajo en grupo:

1. Reunete en equipo de trabajo y discute sobre los factores que influyen en la mayor
efectividad que tienen las inyecciones de medicamentos sobre las pastillas.

2. Cita ejemplos personales en los cuales las inyecciones hayan funcionado mas rapida-
mente que las pastillas.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.6 Factores que afectan en la

rapidez de una reaccion quimica y el subtema Cantidad de superficie de
contacto. Usa esta informacién para relacionar la superficie de contacto con la efectivi-
dad de las inyecciones. Complementa tus respuestas a las preguntas anteriores.

¥ Actividad experimental:

Factores que afectan la rapidez de reaccion:

1. Coloca en un vaso de precipitados aproximadamente 40 ml de vinagre (acido acético
diluido).

2. Coloca sobre la cucharilla una cantidad pequefia de bicarbonato de sodio. Asegurate
de que tomes aproximadamente la misma cantidad cada vez.

3. Vierte el bicarbonato sobre el vinagre, formando un montoncito en el centro del vaso.

4. Tan pronto lo adiciones, registra el tiempo que tarda en reaccionar todo el bicarbonato.
Es decir, hasta que no se produzcan mas burbujas de didxido de carbono o no se
observe mas polvo blanco. Anota este tiempo en la tabla de datos:
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Bicarbonato de sodio Tiempo (segundos)

MONTONCITO
ESPARCIDO

Y Y Y

5. Una vez finalizado, limpia el vaso de precipitados muy bien y alista nuevamente el
vinagre y el bicarbonato de sodio.

6. Adiciona el bicarbonato, pero esparcido por todo el recipiente. Registra el tiempo que
tarda en finalizar la reaccion.

De los factores hasta el momento estudiados, ¢ cual es el que afecta la rapidez de reac-
cion en este experimento?

@ Reunete con un grupo de compafieros(as) y utiliza como base el experimento

anterior, para disefiar otro en el que se muestre cual es el efecto de la tempera-
tura en la rapidez de la reaccidn. Muéstrale la propuesta a tu profesor(a) para su aproba-
cion. Considera utilizar los materiales que debias tener listos para esta sesion. Toma por
lo menos cuatro medidas para completar la siguiente tabla en tu cuaderno:

Temperatura (°C) Tiempo de reaccion (seg)

Una vez aprobado el experimento por tu profesor(a), realizalo y consigna los
datos en la tabla. Ten en cuenta las medidas de seguridad necesarias ya que
probablemente estaras utilizando fuego.

"E Reflexiona y escribe tus conclusiones en relacién con los siguientes plantea-
mientos:

1. ¢ Qué factores o variables permanecieron constantes durante el experimento?

2. ¢Qué generalizacion podria establecerse acerca del efecto que tiene el aumento de la
temperatura en las reacciones quimicas.

3. ¢Es posible que todas las reacciones quimicas presenten el mismo efecto al aumentar
la temperatura? Investiga sobre este aspecto.

4. Elabora una grafica de temperatura vs. tiempo. ¢ La relacion es inversa o directa?

PROXIMA SESION. Para esta sesion necesitaras los siguientes materiales: cuatro reci-
pientes de vidrio (tipo mayonesa o compota) o vasos de precipitados, 100 ml de agua
oxigenada, un poco de arena, piedras, tierra, un pedacito de higado (contiene enzimas),
un reloj con segundero.
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SE DEFINE EL ACELERE

29 Factores que afectan la rapidez de una reaccién quimica
(71 3Q) Determinacién de la importancia y aplicacion de los

catalizadores
g J

E_ Fll La combustion de combustibles fésiles tales como la gasolina en los automaovi-
les, produce una gran cantidad de sustancias quimicas que se emiten al am-
biente. Dentro de estas sustancias se encuentran gases toxicos como los 6xidos de nitro-
geno (NO,) y el monoxido de carbono (CO). Una vez se liberan estos gases a la atmosfera,
se convierten en contaminantes altamente peligrosos para los seres humanos.

Para reducir su impacto, se han buscado mecanismos para disminuir la concentracion de
estos gases, entre los cuales se encuentran: la sustitucion por otros combustibles menos
contaminantes como el gas natural, el alcohol, el hidrégeno, etc. Sin embargo, debido a
que nuestro actual mundo aun depende de la gasolina, y debemos lidiar con estos conta-
minantes, se debe tener un dispositivo para los automoviles, que reduzca la concentra-
cion de estos gases, pero... { COmo seria este dispositivo? ; En donde deberia ubicarse
en un automovil? ; Qué sustancias produciria este dispositivo?

@ Trabajo individual:

1. Determina por qué lugar del automavil salen la mayoria de los gases producto de la
combustion.

2. ¢ Conoces de algun dispositivo utilizado para reducir la emision de gases contaminan-
tes? 4 Como se llama? 4 En dénde se ubica?

Trabajo grupal:

1. Comparay complementa tus respuestas con otros(as) compaferos(as). Si ninguno(a)
sabe de algun dispositivo para control de gases, preguntale a tu profesor(a) si conoce
alguno.

¢, Si ustedes contaran con este dispositivo, en qué lugar del vehiculo lo ubicarian?

¢, Qué beneficios ambientales traeria este artefacto? ; Qué nombre le darian?

¢ Qué sustancias benéficas o no perjudiciales podrian obtenerse a partir de los gases
contaminantes?

BN

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.6 Factores que afectan la

rapidez de una reaccion quimica y el subtema Efecto de los catalizadores.
Usa esta informacion para comparar las respuestas que diste a las preguntas anteriores.
Realiza un paralelo entre aquello que llegaron en consenso y aquello que menciona la
literatura del libro.
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@ El peroxido de hidrogeno, H,O, (agua oxigenada), se descompone lentamente

en agua (H,0) y oxigeno (O,). No obstante, esta descomposicion puede acele-
rarse mediante la utilizacion de una sustancia que actue como catalizador. Utilizando los
materiales necesarios para esta sesion, diseia un experimento en el cual determines cual
seria el mejor catalizador para la descomposicion del agua oxigenada. Muestra el disefio
experimental a tu profesor(a) para su aprobacion.

Trabajo extraclase: ;por qué se utiliza el agua oxigenada para limpiar y desinfectar heri-
das? ¢ Cual es el gas que se produce (espuma)?

Realiza la practica de laboratorio y determina cual de los materiales funciona
Memsd Mejor como catalizador en la descomposicion del peréxido de hidrégeno.

m Utiliza la “V” de Gowin para presentar un informe de la actividad experimental

que realizaste:

ELEMENTOS ELEMENTOS
CONCEPTUALES METODOLOGICOS

¢ Qué significan para mi las
teorias y principios que tratan
con la pregunta central?

¢ Qué valores y actitudes tuve en
cuenta en el desarrollo de mi

Pregunta central :
9 trabajo?

¢, Cual es la pregunta que
debo resolver?

5 A

¢ Qué teorias, principios y
conceptos apoyan mi trabajo
practico?

¢, Qué nuevo conocimiento he
construido a fin de responder a la
pregunta central?

¢ Qué resultados tengo del trabajo
que realicé?

¢ De qué objeto, evento o proceso parti?

PROXIMA SESION. Para esta sesion necesitaras los siguientes materiales: un litro de
leche, un recipiente para calentar la leche, un recipiente para enfriar la leche, una estufa o
mechero, una coladera o trapo para separar el cuajo o grumo del suero, un recipiente para
retener el cuajo, una pastilla para cuajar, o bien, la cuarta parte de un mililitro de renina o
cuajo liquido (se puede comprar en algunas droguerias), indculo de bacterias lacteas (los
mismos que se usan para el yogur).
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iQUESITOS!

30 Elaboracion de queso y preservaciéon de alimentos
(72_3_Q) Desarroll_c’> del pensamiento creativo mediante la
elaboracion de un queso

\_ J
E. ¢l En un hato productor de leche se presentd una sobreoferta y hay mucha mas

leche de la que se puede vender. La familia poseedora del bien, no sabe qué
hacer con tanta leche, ya que la gente tiene suficiente y no es conveniente ni econémica,
ni moralmente dejarla perder.  Qué productos de comercializacion podrian elaborarse a
partir de la leche y/o sus componentes?

1. Elabora una lista de todos aquellos productos que tu conozcas que requie-
ran leche en su procesamiento.

¢, Conoces algun producto industrial que utilice algun componente de la leche como

materia prima?

¢ Cual de los productos elaborados con leche resulta mas rentable para un productor?

¢ Por qué?

Si tu pudieras hacer algun producto lacteo, ¢ cual te gustaria hacer? ;Por qué?

w b

B

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.7 Elaboraciéon de queso y
preservacion de alimentos y realiza un diagrama de flujo con los pasos a
seqguir.

Elaboracion del queso
PARTE 1 - Trabajo en clase

[ B

Calienta la leche hasta ebullicion.

Cambia de recipiente una y otra vez para que se enfrie y haga nata.

Cuando esté fria y se pueda tocar, agrega los bacilos lacticos. La temperatura debe ser
de aproximadamente 30 °C. Agrega también un cuarto de pastilla de cuajar o siete
gotas de liquido para cuajar (o renina liquida).

Anota tus observaciones:

* ;Qué le pasa a la leche?

* ¢Aqué se debe?

* ¢ En cuanto tiempo ocurrié el fenémeno observado?

Wn =

PARTE 2 - Trabajo extraclase
Compara con el diagrama de flujo hasta qué punto llegaste en la elaboracién del queso y

continua con el proceso en la casa. Una vez listo, comparte tu producto con el resto del
curso.
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Observa el programa de video y complementa tu diagrama de flujo para la

elaboracién del queso con alguna informacion importante que no hayas inclui-
do.

Reunete con tus companeros(as) de equipo y elabora una lista de posibles
modificaciones que pueden hacerse durante el proceso. Ten en cuenta que

estas modificaciones son para determinar los factores que afectan la cinética quimica de
la elaboracién del queso.

g E

G

Elabora un escrito, de por lo menos una hoja, en el cual expliques todos los
aspectos de la cinética quimica que inciden en la elaboracién del queso, como
la concentracion, la temperatura, el area superficial y los catalizadores.

iQUEMADO Y PODRIDO!

31 Coccidén y fermentacién de alimentos
(84_3_ Interpretacidn de los procesos fisicoquimicos
85.3 que ocurren durante la coccidén o descomposicion

de los alimentos
CyT)

J

Dona Alcira se levanta temprano en la mafiana y comienza a preparar el desa-

yuno para su familia. Primero prepara un café negro al adicionar café al agua
caliente; posteriormente le adiciona un poco de azucar. Luego frita un par de huevos y
prepara una torta, a la cual le adiciona una sustancia para que crezca mas rapidamente.
Finalmente, hace un refresco disolviendo un poco del polvo en una jarra con agua. Cuan-
do todo esta listo, la familia se presta a desayunar junta. ;Sera que dofia Alcira sabe qué

conceptos quimicos relacionados con la cinética quimica esta utilizando en la preparacion
de los alimentos?

Con aquellos conceptos que ya conoces de la cinética quimica, ayudale a dofia
Alcira a relacionar cada uno de los procesos de la cocina con un factor de la

cinética quimica. Puede que algun proceso se relacione con mas de un factor. Trabaja en
tu cuaderno:
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Proceso en la cocina Factor que afecta la cinética quimica

* Disolver el café en agua caliente. A. Concentracién
* Adicionar azucar al café. B. Temperatura

* Fritar un par de huevos. C. Area superficial
* Disolver el refresco en el agua. D. Catalizador

* Crecimiento rapido de la torta.

@ Reunete en equipo, discute y concluye en relacion con los siguientes plantea-
mientos.

1. ¢ Por qué es importante cocinar los alimentos? ; Como interviene la quimica en la coc-

cion?

¢ Es necesario cocinar todos los alimentos? ;Por qué?

¢, Por qué se deben refrigerar los alimentos? ; Qué aspecto de la cinética quimica influ-

ye en este procedimiento?

4. ;Cual es el nombre de la reaccidn que se retarda mediante la disminucion de la tempe-

ratura?

w N

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 3.8 Coccion y fermentacion de
alimentos y compara la informacién suministrada por el libro con tus respues-
tas a las preguntas.

Observa el programa de video y elabora un paralelo de las diferencias y seme-
janzas entre la coccion y la fermentacion. ;Qué aplicaciones tienen cada uno
de estos procesos?

Trabajo extraclase: el diagrama de

flujo que observas te indica cémo Extraccion de la fibra del fique
utilizar la fermentacion para la extraccion de
la fibra a partir de una penca de fique. Utiliza Macerar moderadamente la penca
este diagrama para elaborar cabuya en la casa (utilizar un martillo)
y mostrarla en la clase una vez hayas termi- '
nado. Colocar la penca en

una tina cubierta con agua

: " , [
No obstante, realiza variaciones y experimenta Dejar fermentar

con otros materiales que tu sospeches sean (varios dias)
fibrosos y pueda obtenerse fibra para alguna T

utilizacion. Desde la cinética quimica, ¢ podrias Extraer las fibras, raspando
acelerar el proceso? con un cepillo de metal
Enjuagar

Secar y dar forma
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m Elabora un escrito en forma de articulo para periédico en el cual informes a la

comunidad acerca de las ventajas de la fermentacion. Este articulo puede con-
tener fotos, dibujos, etc., y contestar por lo menos a las siguientes preguntas. No olvides
darle un titulo muy atractivo para llamar la atencién.

¢, Qué productos alimenticios son producto de la fermentacion?
¢, Qué funcion tiene la fermentacién en la obtencién de la fibra?
¢ Por qué es importante la degradacion de alimentos?

¢, Qué efectos puede tener la coccion de alimentos?

A\

(- )
EVALUACION DE LO APRENDIDO

32 Reflexiones y conclusiones acerca de los tres nucleos
anteriores

\_ J

E Vuelve a leer el texto de la sesion anterior y explica los siguientes postulados
con base en los conceptos que has construido a lo largo de los tres nucleos
anteriores.

1. La llama de un fuego se aviva cuando hay mayor flujo de viento.

2. La combustién de la madera contribuye al aumento del efecto de invernadero.

3. Las fuentes de agua en las proximidades de los incendios forestales pueden resultar
contaminadas.

La lefia seca arde mas rapido que la lefia mojada o verde.

Los depdsitos pequefios de lefa arden mas facilmente que los troncos gruesos.

Una forma de tratar los incendios forestales es cortar los arboles que estan en el peri-
metro del area de fuego.

La combustion de la madera es un cambio quimico.

Un incendio forestal puede ser visto como una reaccion redox.

Si se encuentra una persona inconsciente, la mejor forma de transportarla es arras-
trandola por el suelo.

10.El aumentar la temperatura en un incendio forestal facilita la quema de mas arboles.

Utiliza tus conceptos para explicar los siguientes postulados.

oo s
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~
ARMANDO LAS PIEZAS |
33 Panoramica de lo aprendido
Integracién de los tres primeros Nucleos Basicos
J

m Lee el siguiente texto y elabora un metarrelato con las palabras que aparecen

subrayadas. Relaciona este contenido con el visto en los tres nucleos anterio-
res.

Los incendios forestales

Los incendios forestales afectan enormemente la fauna, la flora y las condiciones
de vida de los seres humanos, pero en algunos casos, pueden considerarse como
benéficos para algunos procesos naturales de renovacion.

En Colombia hay un faltante de cobertura boscosa de por lo menos 27 millones de
hectareas (casi la cuarta parte del territorio colombiano), por lo cual es necesario
contar con mayor informacién para evitar que sucedan los incendios y preservar
asi nuestros recursos naturales.

Cuando el fuego comienza a ser utilizado por el hombre como herramienta de
colonizacion de tierras, de adecuacion de terrenos para cultivos y cria de ganado
y para el uso indiscriminado de la vegetacion como madera y combustible, se
inicia la destruccion de nuestras selvas y montanas. La quema es la forma mas
comun de manejo y uso del fuego y a la vez la principal causa de los incendios
forestales, al realizarla sin las debidas precauciones.

Los incendios forestales ocurren de manera voluntaria (piromanos e incendiarios)
e involuntaria (quema de residuos). A estas causas se suman otras acciones irres-
ponsables como fogatas mal extinguidas, cerillas, fosforos o colillas arrojadas sin
apagar, uso de globos y polvora sin precaucion, entre otras poco comunes. En
Colombia el 97% de la ocurrencia de incendios forestales esta relacionada direc-
tamente con el comportamiento humano inadecuado y erroneo de los hombres.

En general se puede considerar incendio forestal aquel fuego no justificado que se
extiende sin control sobre terrenos de aptitud forestal, afectando cualquier tipo de
cobertura vegetal. La gran mayoria de los seres vivos no soportan temperaturas
por encima de 50 °C; en un incendio forestal se han reportado temperaturas cer-
canas a los 1 000 °C.
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Efectos sobre el agua: contaminacion por cenizas y carbones que van a las co-
rrientes y cuerpos de agua, imposibilitandole para el consumo humano y animal.
Por ser la vegetacion la principal fuente de regulacién hidrologica, al destruirse se
altera el ciclo hidrobiologico presentandose situaciones extremas de sequias, ava-
lanchas e inundaciones.

Efectos sobre la fauna: causan emigracion o muerte de todo tipo de animales,
desaparicion de su alimento y refugio y por lo tanto aumenta su extincion. Asi
mismo, impactan negativamente el ciclo de vida de la fauna acuatica.

Efectos sobre la flora: por las altas temperaturas las especies vegetales se inci-
neran y mueren, y los que sobreviven disminuyen su crecimiento, se debilitan y
quedan susceptibles al ataque de plagas y enfermedades.

Efectos sobre el suelo: resecan el suelo generando disminucion de la materia
organica y de la poblacion microbial, por tanto disminuye la fertilidad. Originan
cambios en la estructura y textura que incrementan la escorrentia por lluvias y el
potencial de erosion, lo que ocasiona derrumbes y deslizamientos.

Efectos sobre el aire: generan sobrecalentamiento del aire por aumento de la
temperatura en la atmosfera (efecto invernadero) y contribuyen a la contamina-
cién por concentracion de gases afectando la capa de ozono.

Efectos sobre el hombre: ademas de todo lo anterior, el hombre se ve afectado
en su salud por afecciones respiratorias, oculares y otro tipo de lesiones; la ocu-
rrencia de incendios forestales causa pérdidas de tipo econémico y deteriora la
calidad de vida por destruccion o variacion del paisaje, del aire y del agua.

Adaptado de:
http://www.cvc.gov.co/frames/texto/educaamb/incendio.htm

m Elabora una cartilla, a manera de manual, en la cual expliques los problemas

causados por los incendios forestales y como prevenirlos. Incluye ilustracio-
nes, dibujos recortes de revistas, etc. Igualmente, disefia un plan o procedimiento a seguir
en tu comunidad, en caso de que hubiese un incendio forestal (vias de evacuacion, méto-
dos comunes de extincion de incendios, primeros auxilios, etc.).

Comparte tu cartilla con otros(as) companeros(as) de clase, replantea algunas de tus
ideas y mejorala si es el caso.

No olvides consultar con el comité local de emergencias, si lo hay. Si no, puede ser un
buen momento para iniciarlo y publicar la mejor cartilla de la clase.
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Nucleo Basico 4

COMBUSTIBLES QUIMICOS Y EL PROBLEMA
DE LAS COMBUSTIONES

Los combustibles son sustancias que, al combinarse con el oxigeno, arden desprendien-
do luz y calor; este fendmeno quimico se llama oxidacion. Por otra parte, la corrosion es la
transformacion de un metal en un 6xido metalico.

Las sesiones de aprendizaje incluidas en este material te ayudaran a entender mucho
mas la importancia del oxigeno en los procesos de oxidacion, los problemas ambientales
causados por el uso de combustibles fésiles y como se relacionan los conceptos de oxida-
cion-reduccion en este tipo de reacciones quimicas.

La corrosién es el proceso que permite a los metales regresar a su
estado original, es decir, a los minerales de los cuales se
originaron.

STEVEN S. ZUMDAHL
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¢ QUE TAN PURO ES EL AIRE?

34 Composicion del aire puro
(48_3_Q) Caracterizacion de la composicion y propiedades del aire

\_ J

Se tiene una muestra de 100 g de aire confinada en una botella. Con esta
cantidad de aire se realizan las siguientes pruebas:

1. Reaccion con un metal de masa 20 g, el cual reacciona completamente con todo el
oxigeno de la botella y se obtiene un 6xido de metal con masa 41 g.

2. Reaccion con 160 g de oxigeno adicional (no de la botella), el cual produce 230 g del
oxido de nitrégeno correspondiente.

3. Una muestra de 10 g de NaOH absorbe todo el CO, y termina con una masa de
10.003 g.

¢ Sera que esta informacion es suficiente para conocer la composicion del aire? s Por qué

si o por qué no?

@ 1. Reunete con un grupo de companeros(as) y, con base en la informacion
experimental, determina la composicion porcentual de la atmésfera. Explica
en qué te basas para obtener el porcentaje.

2. Situs calculos estan correctos, debes tener un faltante en los porcentajes para obtener
el 100%. ¢ A qué gases crees que corresponde este faltante?

3. Situvieras que obtener los gases por separado, como tratarias de hacerlo?

4. Con base en tu conocimiento, ¢ cual es la importancia de la atmdsfera para los seres
vivos?

5. ¢ Consideras que la atmdsfera tiene la misma composicion en todos los lugares? Por
ejemplo, ¢como variaria su composicion si tomas una muestra de aire en Bogota, con
una muestra tomada en Cartagena? ¢ Qué gases podrian variar en porcentaje? ¢ Por
queé?

Observa el programa de video y compara la forma en que se separan los com-
ponentes del aire con tu propuesta en la pregunta 3, de la anterior actividad.
Complementa si es necesario.

L)
E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.1 Composicion del aire puro
y complementa tu tabla de composicion. ¢ Existe alguna diferencia con los valo-
res que obtuviste a partir de las pruebas experimentales? ;A qué puede atribuirse tal
diferencia?
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Consigue tres puntillas de hierro sin oxidar. Coloca cada una de las puntillas en
htemid U frasco de vidrio con tapa (como los de mayonesa o compotas) con las si-
guientes sustancias. Frasco 1: con agua cubriendo completamente la puntilla; frasco 2:
so6lo la puntilla; frasco 3: con aceite cubriendo completamente la puntilla. Y, finalmente,
una puntilla expuesta a la intemperie. Realiza observaciones diarias por una semana y
registralas para posterior analisis. Pero, primero, plantea hipotesis y una posible explica-
cion sobre lo que pasara en cada uno de los recipientes. Ve comparando tus hipétesis con
los resultados experimentales. ; Cémo varia la composicién de la atmdsfera dentro de los
frascos, a medida que transcurre el experimento? Conserva los resultados y los frascos

para la siguiente sesion.

"E I Una muestra de 200 g de aire que contiene diferentes gases, con diferentes
puntos de ebullicion, se licué y posteriormente se destilé. Los resultados del

experimento se muestran en la siguiente tabla:

Gas Punto de ebulliciéon Masa obtenida
(°C) (9)
Nitrégeno -195.81 40
Hidrogeno —-252.76 60
Oxigeno -182.96 10
Kripton -153.4 70
Neon —246.1 20

1. ¢Corresponde esta muestra de gas a una muestra de aire del plantea Tierra? ¢ Por

qué?

2. ¢Seria posible la vida, tal como la conocemos, con la composicion de esta atmosfera?

¢, Qué gases harian falta?

3. De acuerdo con los puntos de ebullicion, ;,qué gas se obtendria primero? ; Cual seria

el ultimo en obtenerse?
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PURO OXIGENO

35 Propiedades del oxigeno
(49_3_Q) Deduccion de las propiedades que hacen al oxigeno

\ unico para la vida sobre la Tierra )
E. gl Elplaneta Tierra es practicamente un sistema cerrado, del cual no sale ni entra

nada. Es decir, el intercambio de materia con el espacio exterior es muy reduci-
do. Teniendo en cuenta tus hallazgos en el experimento de la sesion anterior y asumiendo
que el planeta es el frasco, ¢qué esperarias que sucediera con el oxigeno atmosférico?
¢ Sera posible que algun dia nos quedemos sin oxigeno? Contesta en tu cuaderno.

@ Forma dos grupos grandes de trabajo para realizar un debate en relacion con el

siguiente planteamiento: “El planeta Tierra esta agotando sus reservas de oxi-
geno debido a la sobrepoblacién”. Un grupo defendera este argumento y el otro lo comba-
tira. Consulta en libros, revistas y enciclopedias acerca del ciclo del oxigeno y como éste
puede verse alterado por la accion del ser humano.

Es necesario que haya un moderador para que dirija y mantenga el orden en la discusion
y un relator que tome nota en relacién con los puntos mas importantes. Igualmente un
grupo de estudiantes como jurado para establecer el ganador de la discusion.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.2 Propiedades del oxigeno.
Consigue las notas del relator y complementa esta informacién con la del libro
acerca de las propiedades del oxigeno. ¢ Por qué es el oxigeno indispensable para la vida?

anterior: ¢ qué propiedad del oxigeno podrias establecer con base en tus obser-
vaciones?

Observa nuevamente los resultados de la practica de laboratorio en la sesion
Y

Mediante la siguiente practica, conoceras una forma de obtener oxigeno a partir de la
descomposicion térmica del clorato de potasio, KCIO,, la cual es facilitada por la adicion
de MnOZ, que actua como catalizador.

1. Realiza el montaje de laboratorio, tal como se indica en la siguiente figura:

— H,0
80
0
KCIO, + MnO, — = |- H0
I

1
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2. En el tubo de ensayo de la izquierda, coloca aproximadamente 5 g de KCIO, y 1 g de
MnO.,. El tubo de la derecha llénalo con agua e inviértelo en el beaker con agua. Co-
necta la varilla, 0 manguera, a la boca invertida del tubo.

Calienta hasta que se descomponga completamente el KCIO,.

El gas liberado (O,), desplazara el agua del tubo de la derecha.

Una vez se haya descompuesto el KCIO,, apaga el mechero y prepara una astilla de
madera de 5 cm. Enciéndela y déjala arder unos segundos. Apaga la llama, pero ase-
gurate de que quede con un punto en ignicién (rojo sin llama).

6. Remueve el tubo con el gas e introduce inmediatamente la astilla en ignicién en el
tubo. Realiza este procedimiento rapidamente o se escapa el gas.

Observa qué sucede con la astilla.

¢ Qué nombre le darias a esta propiedad del oxigeno?

ok w

© N

Eﬂ Observa el programa de video y utiliza las propiedades del oxigeno que alli se
o mencionan para escribir un reporte sobre este gas. Incluye los resultados ex-
perimentales de esta y la anterior sesién de aprendizaje.

m Utiliza tu conocimiento acerca del oxigeno para expresar tu opinion acerca de

los siguientes planteamientos:

1. Se realiza el analisis de la atmdsfera de una luna de un planeta de este sistema solar,
y se encuentra que esta compuesta basicamente por dioxido de carbono, CO,, y meta-
no, CH,, el cual es un gas altamente inflamable. Si se enciende un fésforo en la super-
ficie de esa luna, ¢ sera posible que haya una gran explosion en toda la superficie de la
luna?

2. Teniendo en cuenta tus conocimientos sobre cinética quimica (Capitulo 3), ; qué nom-
bre recibe el MnO, en la descomposicion del KCIO,? ;Seria posible esta reaccion
quimica, en ausencia de este compuesto?

INMORTALES Y PELIGROSOS

36 El petréleo: derivados y usos
(28_3_Q) Reconocimiento de las aplicaciones y usos de los

derivados del petréleo
L J

E_ gl Alguien te entrega una muestra de petroleo, el cual es liquido, y te dice que ahi
hay gran variedad de compuestos quimicos que tienen diferentes usos y apli-
caciones. El liquido que te dan es de aspecto viscoso, de color negro y olor caracteristico.
¢ Qué técnica de laboratorio conoces para obtener los componentes de una mezcla liqui-
da? ¢ Qué productos se pueden obtener a partir del petréleo? Contesta en tu cuaderno.
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1. Observa a tu alrededor y elabora una lista de todos los productos que tu
crees se pueden obtener del petroleo o algunos de sus derivados.

2. ¢Cual de los productos derivados del petréleo es el que tu mas utilizas?

3. ¢Utilizas gas natural en tu casa? ¢ Qué sabes acerca de este gas?

Eﬂ Observa el programa de video y complementa las respuestas de la actividad
— anterior con la informacion suministrada en el programa. Ademas, ¢ qué impor-
tancia tiene el petrdleo y/o sus derivados en tus actividades diarias?

Si te es posible consigue pequefias muestras de petréleo y sus derivados, tales
como gasolinas (blanca, roja), gas (encendedores), parafina (velas). Realiza
observaciones de sus propiedades fisicas de cada uno, incluyendo color, olor, densidad,
etc. Anota estos datos en una tabla. Realiza una lista de usos de cada una y determina
cual es el factor comun en todos ellos.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.3 El petréleo: derivados y
usos Yy observa la tabla “Productos de la destilacion fraccionada del petroleo”.
De acuerdo con esta informacion, ¢ cual es la probable composicion de los materiales de
la actividad experimental realizada anteriormente?

m Responde las siguientes preguntas con base en la informacién de la tabla de
productos de la destilacion del petrdleo:

1. Se te entrega una muestra de petréleo obtenida a 250 °C. ;Qué usos practicos le
darias a estos compuestos?

. ¢ Es posible utilizar un compuesto de formula C,H,, como materia prima en la fabrica-
cion de pomadas?

. Una lavanderia desea saber si es posible utilizar un compuesto que fue destilado por
encima de 300 °C, para la limpieza de prendas. ¢ Qué opinas tu?

N

w

NO SON TAN ETERNOS

37 Hidrocarburos: gasolina
(21 3Q) Analisis de la composicion y uso de la gasolina

\_ J

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.4 Hidrocarburos: gasolina y
escribe la formula del nonano, el penteno, el propeno y el pentino.
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Un vendedor te ofrece los siguientes productos para formar una gasolina de

g alta calidad que revolucionara al mundo automotor. Te dice que esta compues-
to en su gran mayoria por octano, CgH,¢, heptano, C;H,g, y pentano, C4H,,. Con base en
esta informacion, ¢ le creerias al vendedor?

@ Reunete con tus companieros y prepara una sustentacion de por qué no deben

confiar en los datos proporcionados por el vendedor acerca de la gasolina que
esta ofreciendo. Ademas, incluye los datos verdaderos y caracteristicas de una gasolina
para uso comercial.

2

E Observa el programa de video y anota una lista de los diferentes tipos de com-
— bustibles y sus usos. Posteriormente con el nombre, y utilizando tus conoci-
mientos, escribe la formula de cada uno de ellos.

F a3 Para la siguiente practica de laboratorio es obligatorio tener la supervision de

pemmid LN adulto o mayor responsable. O mejor, solicita que tu profesor(a) lo realice

frente a la clase como demostracion.

Consigue pequefias muestras, no mas de 2 ml, de diferentes tipos de combustibles como
el gas (de encendedor), gasolina, carbon, aceite para motor, etc. Enciende con mucho
cuidado cada una de las muestras, observa el tipo de llama que producen y el color de los
gases liberados. Anota tus observaciones y elabora una conclusion acerca de la combus-
tion de los diferentes materiales. ;Cuales presentan una combustion mas limpia? ¢ De
qué depende la calidad de la combustion?

Trabajo extraclase: en Colombia hace unos afos, se decidié reemplazar la gasolina que
contenia tetraetilato de plomo, por la conocida “gasolina verde”. Investiga en qué consiste
la gasolina verde y qué beneficios ambientales trae en comparacién con la gasolina que
contenia plomo.

m 1. Elabora una cartelera en la cual muestres la importancia que tienen los
combustibles en el desarrollo de tu comunidad. Igualmente, los cuidados
que se deben tener en la manipulacion de los mismos.
2. ¢Cuales son los problemas ambientales ocasionados por la voladura de oleoductos y
gasoductos? Si ha sucedido alguno en tu comunidad, registra los dafos que observas-
te a corto, mediado y largo plazo.
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iBUZOS, PORQUE NOS QUEMAMOS!

38 Problemas ocasionados por el consumo de petréleo:
(41 3Q) dioxido de carbono y su efecto atmosférico
Analisis de la problematica relacionada con el aumento
del CO, atmosférico
L J

'E_ ¢l La informacion suministrada en el siguiente articulo plantea un problema que
B compete a toda la humanidad, ;Podrias determinar cual es?

Una gigantesca plataforma de hielo
se ha desprendido de la Antartida

La plataforma helada, llamada Larsen B, y con una superficie similar a la de la isla
de Mallorca (similar a nuestro departamento del Atlantico), se ha fragmentado en
cientos de icebergs, que flotan a la deriva en el Mar de Wedell, que forma parte del
océano Atlantico. El fenémeno fue advertido por varios investigadores canadien-
ses y britanicos que habian observado desde hace unas semanas grandes fractu-
ras en las plataformas de hielo. Sin embargo, los cientificos se han visto sorpren-
didos por la velocidad a la que se ha desprendido.

En la zona este del Mar de Ross, han desaparecido cerca de 5 700 kildbmetros
cuadrados de una plataforma helada que se formé hace unos 12 000 afios. En los
ultimos afos, se ha detectado un inusitado numero de icebergs desprendidos de
la Antartida, lo que ha llevado a pensar a los investigadores que esta tendencia
podria estar relacionada con el calentamiento global.

En el ultimo siglo, las temperaturas medias en la peninsula Antartica han aumen-
tado de forma mas acelerada que en el resto del continente helado.

De hecho, la temperatura ha aumentado 2.5 °C, un aumento mucho mayor que la
media registrada en el planeta y que se estima en 0.6 °C.

Fuentes del centro de investigacion han manifestado que seran necesarios estu-
dios a largo plazo para conocer si el proceso de calentamiento de la Tierra puede
0 no estar provocando la destruccion del casco polar.

Articulo tomado de:
http.//www.terra.es/ciencia/articulo/html/cie6836.htm
20 de marzo, 2002.
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@ Contesta las siguientes preguntas en relacién con el articulo:
¢ Cual es la idea principal del articulo?

¢ Qué debemos hacer para mitigar el efecto invernadero?

¢ Qué le pasaria a Colombia si se derrite completamente la Antartida?
¢ Es necesario el efecto invernadero para los seres vivos?

o=

Eﬂ Observa el programa de video y relaciona lo que se muestra en el video con tus
= actividades diarias. ¢ En qué forma tu contribuyes al efecto invernadero?

Disefa un experimento para demostrar como funciona un invernadero y cuales

baemmid  sON lOS beneficios para las plantas. Utiliza un experimento control para compa-
rar resultados. Una vez lo hayas disefiado muéstraselo a tu profesor(a) para su aproba-
cion, posteriormente ejecutalo. Lleva un registro de los datos obtenidos.

Trabajo extraclase: realiza una entrevista con personas mayores de tu comunidad y
preguntales si han notado un cambio en el clima regular de la regién desde su infancia
hasta hoy. Considera aspectos como aumento o disminucién de la lluvia, aumento general
de la temperatura, vientos, etc. Comenta estos resultados con la clase y relacidnalos con
el efecto invernadero.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.5 Problemas ocasionados

por el consumo de petréleo y su subtema Diéxido de carbono y su efecto
atmosférico, utiliza esta informacion para explicar cdmo se produce el efecto invernade-
ro y cual es la importancia del CO, para la supervivencia de los seres vivos.

m 1. Elabora un proyecto a seguir, en el cual propongas alternativas para dismi-
nuir la concentracion de dioxido de carbono en la atmdsfera.
2. Teniendo en cuenta las fuentes de produccion de CO,, elabora una grafica en la cual
se muestren las horas del dia en las que hay mayor cantidad de este gas. Comienza
desde la media noche 00:00.
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iPARA QUE NO NOS LLUEVA ACIDO!

39 Diéxidos de azufre y nitrégeno y su efecto atmosférico
(42_3_Q) Prevencioén de la lluvia acida
Analisis de la problematica causada por la lluvia acida
(43.3.Q)
\§

J

'E_ gl Eduardo trabaja en un laboratorio de control de calidad de agua y en uno de
P sus dias de trabajo le llevan cinco muestras de agua lluvia para su analisis de
acidez. Los resultados son los siguientes:

Muestra No. 1 pH 6.5
Muestra No. 2 pH 4.5
Muestra No. 3 pH 5.5
Muestra No. 4 pH 3.5
Muestra No. 5 pH 6.5

Sin embargo, se confundieron las etiquetas que indicaban el origen de las muestras y por
tanto no se sabe de donde provienen, lo unico que se sabe es que hay una de una ciudad
grande, otra de una ciudad intermedia y otras de pueblos alejados. ; Cémo podria Eduar-
do determinar de donde son las muestras de agua lluvia? Escribelo en tu cuaderno.

@ 1. ¢Son las muestras acidas o basicas? ¢ Como justificas el hecho de que el
agua de lluvia no es neutra (pH = 7)?
2. Utiliza tus conocimientos sobre pH y trata de establecer de donde proviene cada muestra.
Asignale uno de los lugares y explica el porqué de tu prediccion.
3. Compara tus resultados con tus companeros(as) y llega a algun acuerdo acerca de la
clasificacion de las muestras.

Toma diferentes muestras de agua y determina su pH, preferiblemente utiliza

Sl agua lluvia. Si eres afortunado y precisamente en este momento esta lloviendo,
determina el pH de la lluvia al comienzo y después de un rato. ;Son iguales o diferentes
estos datos? Consulta en libros, o si es posible por internet, cual es el pH regular de las
aguas lluvia en las grandes ciudades de Colombia. Compara este valor con los valores de
tu localidad. ¢ Qué conclusiones puedes obtener?

Observa los programas de video. 42.3.Q jNos llueve acido! y 43.3.Q jPara
= que no nos llueva acido! y elabora un esquema general del proceso que
conduce a la formacion de lluvias acidas. 4 En qué lugares es mas probable tener lluvias
acidas? Revisa tus predicciones.
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E Lee en tu libro de Conceptos Basicos los subtemas Diéxidos de azufre y ni-

trégeno y su efecto atmosférico y Prevencion de la lluvia acida. De acuer-
do con esta informacion, ¢, cuales muestras son consideradas como lluvia acida? ¢ Corres-
ponderan estas muestras a ciudades o localidades aisladas? ¢ Por qué?

.
Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢ Cuales son los efectos de la lluvia acida sobre el ambiente?
2. ¢Cudles seran tus acciones para no contribuir a la lluvia acida?

Utiliza la tabla de efectos del pH sobre la vida acuatica para argumentar sobre los siguien-

tes planteamientos:

3. Silalluvia acida mata a los peces, entonces un lago es acido cuando tiene un pH por
encima de 11.

4. Es posible criar trucha (salmonoide) en aguas con un pH de 5.0.

(- )

iCAMBIA!, ;NO?
40 Otros combustibles: biomasa e hidrégeno
(27_ 3Q) Concientizacion acerca de las formas alternativas de
\ obtencion de energia

J

¢ Creerias si te dijeran que, a partir de la basura organica que produces diaria-
P mente, seria posible obtener gas para cocinar en tu casa? Argumenta tu res-
puesta.

De acuerdo con la Unidad Ejecutiva de Servicios Publicos de Bogota, la disposicion de
desechos municipales en rellenos sanitarios es una de las practicas mas comunes y eco-
nomicas. Los procesos mas importantes que se generan dentro de los rellenos estan
intimamente relacionados con la degradacion de la materia organica. Mediante la degra-
dacion de la materia organica, ésta se convierte en liquidos (lixiviados) y gases (biogas).
Los liquidos tienen la tendencia de fluir hacia el fondo del relleno, y los gases fluyen hacia
la atmosfera. En un relleno sanitario se trata de aislar los desechos, y controlar los lixiviados
y el biogas que se genera y que tiende a fluir fuera del relleno, evitando impactos ambien-
tales adversos. Se llaman lixiviados los liquidos que se generan a raiz de la degradacion
de la materia organica (de origen bioquimico) y los liquidos que se originan de la infiltra-
cion de agua en el relleno (de origen hidrolégico). Los gases generados a raiz de la degra-
dacion de la materia organica se suelen llamar “biogas”; gases que cuando se forman en
ambientes sin oxigeno contienen principalmente metano y didxido de carbono.

Con base en esta informacion: ; qué necesitas y qué aspectos debes tener en cuenta para
producir biogas para tu hogar o tu comunidad? Escribelo en tu cuaderno.
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1. Reunete con un grupo de companeros(as) y discute sobre la necesidad de
sustituir los combustibles tradicionales por combustibles alternativos.

2. Si pudieras producir biogas en tu comunidad, ¢ qué usos le darias al mismo?

3. Con base en tu conocimiento quimico, ¢ cual es la formula del metano y del diéxido de
carbono?  Por qué crees que esta mezcla se llama biogas?

Teniendo en cuenta las medidas de seguridad e higiene pertinentes, disefia un
pequefo biodigestor que pueda producir suficiente biogas para encender una
pequeia llama. Ten en cuenta las condiciones necesarias para que solamente se produz-
ca CH, y CO,. Muéstrale el disefio a tu profesor(a) para su realizacion. Piensa en diferen-
tes variables que pueden incidir en la efectividad del digestor, tales como el material que
se va a utilizar, la temperatura, etc. Si es aprobado, ejecutalo y demuestra su eficacia.
¢, Qué problemas técnicos podrias tener al hacer el biodigestor?

Observa el programa de video y discute con tus compaferos(as) la importancia
que tienen las investigaciones para encontrar otros combustibles.

g

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.6 Otros combustibles: bioma-
sa e hidroégeno y determina en qué forma se esta utilizando la biomasa en tu
comunidad. Ademas, qué ventajas tiene la utilizacion del hidrégeno como combustible.

Fi'] 1. Explica por qué se utiliza hidrogeno liquido como combustible en los cohe-
tes espaciales.
2. ¢Es rentable producir hidrégeno mediante la electrdlisis del agua?
3. ¢Qué ventajas como combustible tendria el hidrégeno en comparacion con el biogas?
4. Diseflia un esquema publicitario con carteleras y plegables acerca de la conveniencia
de producir biogas en la casa y en la comunidad. Publicalo en un lugar visible.

e}

EXPERIMENTO POR ADELANTADO. Lee y realiza el experimento de la sesion de apren-
dizaje 46, ya que para observar los resultados toma algo de tiempo.
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iPIDEN Y NO LES DAN!

41 Reacciones de oxidacion
(53_3_Q) Determinacidén y caracterizacidon de las reacciones de

oxidacion
(54.3.Q)

J

Catalina observa cuidadosamente la combustion del gas natural en la estufa de

la casa. Nota como el gas se convierte en una llama de diferentes tonalidades
azules y eventualmente se observa que algunas secciones pueden aparecer amarillas.
Catalina curiosamente le pregunta a su hermana Juana como es que se produce esta
llama, a lo que Juana le contesta de forma rapida y sin mayor explicacion: “lo que pasa es
que el gas natural se oxida y libera energia”. Catalina permanece con la misma cara de
sorpresa, ya que no entendiod lo que su hermana le habia dicho. ;Qué queria decir Juana
con esta frase?

@ 1. ¢ Como explicarias quimicamente cémo se produce la llama en la combus-
tién, a un nifo que no sabe nada de quimica?
2. ¢Qué entiendes por oxidacion? ¢ Qué significa que algo se oxida?
3. ¢ Por qué crees que se libera energia durante el proceso?
4. Si observas de nuevo los resultados experimentales de la sesion de aprendizaje 34,
¢ qué evidencia fisica existe de que la puntilla se oxidé?
5. ¢Con qué sustancia se relaciona usualmente la oxidacion?

Trabajo extraclase: con base en tu concepto de oxidacién, elabora una lista de procesos
que tu consideres como oxidacion. Reunete con un grupo de companeros(as) y discute
con ellos por qué si 0 por qué no son considerados oxidaciones.

Disefia un experimento en el cual demuestres que la oxidacion puede evitarse

por algunos métodos. Mantén un experimento control para mostrar las diferen-
cias. Incluye en tu reporte los problemas econémicos y/o sociales que acarrea la oxida-
cion de materiales.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.7 Reacciones de oxidacion y

compara tus respuestas hasta el momento con la informacion alli suministrada.
¢ En qué forma se amplia tu concepto de reduccion? ¢ Esta la oxidacion relacionada uni-
camente con el oxigeno?
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Observa los dos programas de video 53.3.Q jPiden y no les dan! y 54.3.Q s Te

— oxidas o te reduces? Complementa tus conceptos sobre niumero de oxida-
cion; posteriormente, asigna los numeros de oxidacion en los siguientes compuestos:
H,PO,, KNO,, HCI, H,SO,, HNO,, Nal, BaCl,.

m 1. Elabora un mapa conceptual teniendo en cuenta, por lo menos, los siguien-
tes conceptos: oxidacion, reduccién, ganancia, pérdida, oxigeno, corrosion,
metales, numero de oxidacion, etc. Discutelo con tu grupo de trabajo y compleméntalo si
es el caso. Una vez lo hayas terminado, explicaselo a tu profesor(a).
2. ¢Qué queria decir Juana cuando dijo: “El gas natural se oxida liberando energia”?
Escribelo en tu cuaderno.

PROXIMA SESION. Consigue los siguientes materiales: minas de lapiz de 2 cm, alambre
delgado de cobre (cubierto), pila de 9V, un beaker, dos tubos de ensayo, liquido de bateria
o sal de cocina.

4 A
iEL QUE SE REDUCE, GANA!
42 Reacciones de reduccién
(55_3_Q) Determinacién y caracterizacion de las reacciones de

reduccion
\__ J

‘:’. gl Seguramente has observado que en algunos lugares el suelo se ve rojo. Bue-
no, pues este rojo se debe a la presencia del mineral de hierro, Fe, O, a partir
del cual se puede obtener el util metal. Los quimicos dicen que este metal se puede
reducir mediante una reaccion quimica del mineral con monoéxido de carbono (CO), lo cual
produce el metal libre (Fe) y dioxido de carbono (CO,). ; Como se escribiria este proceso
como una ecuacion quimica? ¢Qué quiere decir reduccion?

@ 1. Contesta las interrogantes anteriores y compara las respuestas con tus
companeros(as).
2. Al observar la ecuacion quimica, ¢como describirias la reduccion del metal en térmi-
nos de oxigeno? ¢ Como se describiria en términos de electrones?
3. ¢Qué aplicaciones le encuentras a la reduccion de 6xidos de metales?

En la siguiente actividad practica, realizaras la electrolisis del agua, la cual co-
s rresponde a una reaccion de oxidacién y reduccion.
Realiza el montaje, tal como se muestra en la figura:
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— Alambres de cobre

Tubos de ensayo
llenos de agua

>

Nivel del agua

Mina de lapiz (grafito)

El agua dentro de los tubos y el beaker debe contener algo de acido sulfurico (acido de
bateria) o en su defecto sal de cocina. Si utilizas el acido ten cuidado en su manipulacion.
Para realizarlo, utiliza guantes plasticos para evitar contacto directo con el liquido. Adicio-
na la mezcla de agua hasta la mitad del vaso de precipitados, posteriormente llena com-
pletamente los tubos de ensayo. Tapa cada tubo con el dedo pulgar e inviértelos dentro
del vaso de precipitados. Asegurate de que no entre aire a los tubos de ensayo. Introduce
las minas en cada tubo. Conecta los cables a la bateria y comienza a registrar observacio-
nes a medida que transcurre el experimento. La ecuacion general de la reaccidn es:

electricidad

0 > 2H

@)

2H,0

2000 T P29

@ Con base en tu conocimiento y observaciones, responde las siguientes pre-
guntas:

¢ En cual electrodo (+ o —) se forma el oxigeno? ¢ En cual, el hidrégeno?

¢ Cuales son los numeros de oxidacién de cada una de las sustancias en la ecuacion?

¢ Cual se oxida y cual se reduce? ;Por qué?

Elabora un informe general, en el cual expliques la electrdlisis del agua desde el punto

de vista de las reacciones de oxidacién y reduccion. Incluye algo sobre la utilizacion

del hidrégeno como combustible.

PO~

Observa el programa de video y utiliza esta informacion para mejorar tu infor-
me. Incluye las aplicaciones de la electrdlisis en la metalurgia.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.8 Reacciones de reducciony
realiza un resumen general acerca del proceso para obtener metales a partir de
sus minerales.

Supdn que se te entrega un mineral para que obtengas a partir de él el metal
correspondiente. Sin embargo, antes de hacerlo debes presentar un plan de
trabajo, para conocer de antemano qué vas a hacer. Escoge uno de los minerales y expli-
calo que harias para: 1) extraer la mena, 2) separar las impurezas, 3) obtencion del éxido
metalico, 4) obtencion del metal libre y 5) usos del metal. Explica igualmente aquellos
procesos en donde haya reacciones redox.

€2
£
5%
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PRACTICA POR ADELANTADO. Realiza en casa la practica de laboratorio de la sesién
de aprendizaje 44 y conserva el registro de los resultados para su posterior analisis.

(- )
jLOS DESTRUCTORES!

43 La corrosion
(57_3_Q) Concientizacion de los efectos econémicos y los

peligros que presenta la corrosion
(58.3.Q) "
\§

J

E. gl Se te entrega un metal que se oxida muy facilmente, tu debes protegerlo contra

sl |2 corrosion y debes hacerlo pronto. ;,Qué métodos utilizarias? ¢, Cudles serian
mas efectivos y por qué? Elabora una lista de posibilidades para evitar la corrosion y
discute las implicaciones econdmicas y los peligros que acarrea utilizar metales no prote-
gidos contra la corrosion.

Mediante la siguiente actividad, se determinara el poder corrosivo de algunos

materiales. Para esto necesitaras tres tubos de ensayo o tres frascos de vidrio,
un plato hondo, viruta de hierro, una moneda de cobre, un hueso de pollo o diente de
algun animal, franela, salsa de tomate u otra salsa, refresco de cola (Coca-Cola, PepsiCola),
vinagre.

Procedimiento:

1. Coloca en un tubo de ensayo o0 en un
frasco de vidrio la viruta de hierro, de Vaso de vidrio
modo que quede en el fondo y al vol-
tear el tubo no se salga.

2. Agrega un poco de vinagre en el plato ., ..
y coloca encima el frasco con la boca
hacia abajo.

3. Coloca en otro tubo un diente o hueso
de algun animal y cubrelo con refresco
de cola.

4. En el tercer tubo, coloca una moneda y cubrela con la salsa.

5. Deja estos materiales por espacio de una semana y observa cada dos dias qué suce-

de en cada caso. Registra tus observaciones en una tabla de datos.

¢ En qué caso hubo mayor corrosién? ; Por qué?

¢ Qué otros productos podrian ser igualmente corrosivos? Realiza un experimento pa-

ralelo para comprobarlo.

Fibra de
alambre

Vinagre
Plato

No
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m Utiliza una “V’epistemoldgica para explicar en qué consiste la practica experi-
mental. Recuerda que debes hacer otra “V” en tu cuaderno para responder lo
que se te pide.

ELEMENTOS ELEMENTOS
CONCEPTUALES METODOLOGICOS

¢ Qué valores, actitudes o
comportamientos tuve en cuenta
en el desarrollo de mi trabajo?

¢, Hay coherencia entre mis
teorias y/o conceptos y las
evidencias experimentales?

Pregunta central
¢, Cual es la pregunta que
debo resolver?

VR

¢, Qué significan para mi cada
una de las teorias y principios
que tratan con la pregunta
central?

¢ Qué nuevo conocimiento he
construido a fin de responder a la
pregunta central?

¢, Qué resultados tengo del trabajo

¢ Qué teorias, principios y que realicé?

conceptos apoyan mi trabajo
practico?

¢ De qué objeto, evento o proceso parti?

Después de resuelta la “V” epistemoldgica, explica, individualmente y por escrito, el con-
junto de respuestas partiendo de la pregunta central. Compara la coherencia de tu trabajo
con el trabajo de otros(as) comparieros(as). Si no existe coherencia o acuerdos, replantea
una nueva “V’ dentro del grupo de trabajo.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.9 La corrosion y determina

qué sustancias pueden causar corrosion, al igual que las condiciones que la
favorecen. Compara los métodos que tu propones para evitar la corrosion con aquellos
planteados en el libro. ¢ Cuales serian para ti los mas viables?

@ Inspecciona diferentes materiales de tu casa y mira si tienen algun grado de

corrosion. ¢ Qué pasaria en tu casa si se corroe completamente? Si es asi,
trata de establecer los factores que condujeron a esta situacion y plantea una posible
solucion.

Observa los dos programas de video 57.3.Q Los destructores y 58.3.Q jCom-

batamos a los destructores! Explica las ventajas que tiene el utilizar piezas
de aluminio en la construccion.
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DETERGENTES

44 Accion corrosiva de los detergentes
(59_3_Q) Determinacion de algunas propiedades fisicoquimicas
de los detergentes

\. J
'E_ gl Edith y Mary Luz tienen una seria discusion. Edith dice que los detergentes y

los jabones son la misma cosa, ya que los dos sirven para limpiar. Sin embar-
go, Mary Luz dice que esto no es cierto, que los detergentes son materiales muy diferen-
tes a los jabones. ¢ Quién estara en lo correcto?

¢, Situ fueras el(la) juez en esta disputa, a quién le darias la razén? ; Qué dirias
en relacion con los detergentes y los jabones? Basado(a) en tu experiencia
diaria, ¢ qué diferencias y semejanzas notas?

Consigue diferentes muestras de jabones y detergentes, pedazos de tela 'y unos
objetos de hierro. En diferentes recipientes de plastico, coloca un pedazo de
tela; sobre él, un objeto de hierro y cubrelo con una solucidn de agua y detergente. Repite
lo mismo con los diferentes detergentes y jabones. Mantén un experimento control para
comparar los resultados. Déjalos asi por 3 0 4 dias y anota los resultados.

{

¢De qué te sirven tus resultados experimentales en el caso de la discusion
entre Edith y Mary Luz? ;Cudl de ellas esta mas apoyada por la evidencia
experimental? ;Sera que la accion corrosiva tiene algo que ver con la composicion del
jabén y el detergente? ;Por qué?

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.10 Accion corrosiva de los
detergentes y utiliza esta informacion para justificar a Edith o a Mary Luz, se-
gun sea el caso.

Observa el programa de video y elabora un escrito en el cual expliques el me-
canismo por el cual el jabon remueve la mugre de la ropa mediante el lavado.

Utiliza una “V’epistemologica para explicar en qué consiste la practica experi-
mental. Trabaja en tu cuaderno respondiendo a cada pregunta.

968 B
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ELEMENTOS ELEMENTOS
CONCEPTUALES METODOLOGICOS

¢, Hay coherencia entre mis
teorias y/o conceptos y las
evidencias experimentales?

¢, Qué valores, actitudes o
comportamientos tuve en cuenta
en el desarrollo de mi trabajo?

Pregunta central
¢, Cual es la pregunta que
debo resolver?

VR

¢, Qué significan para mi cada
una de las teorias y principios
que tratan con la pregunta
central?

¢, Qué nuevo conocimiento he
construido a fin de responder a la
pregunta central?

¢, Qué resultados tengo del trabajo

¢ Qué teorias, principios y que realicé?

conceptos apoyan mi trabajo
practico?

¢ De qué objeto, evento o proceso parti?

Después de resuelta la “V” epistemolodgica, explica, individualmente y por escrito, el con-
junto de respuestas partiendo de la pregunta central. Compara la coherencia de tu trabajo
con el trabajo de otros(as) compafieros(as). Si no existe coherencia o acuerdos, replantea
una nueva “V” dentro del grupo de trabajo.
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Nucleo Basico 5

ACUSTICA

Imagen tomada de: http://www.ivic.ve

www.smart-instruments.com

Imagen tomada de: http://www.ul.ie
Imagen tomada de: http://home.swipnet.se

Uno de los fendmenos fisicos que podemos apreciar a diario y constantemente es el
sonido. La rama de la Fisica que estudia este fendmeno se denomina acustica.

El estudio del fendmeno del sonido ha sido muy importante para el desarrollo y crecimien-
to de la humanidad. Tanto asi que la exploracion del fondo marino, a donde el ser humano
no ha podido llegar, ha sido posible gracias a las aplicaciones tecnologicas del sonido con
los famosos sonar.

De igual forma, el monitoreo de los miembros vitales de los fetos han sido posibles sin
necesidad de intervenir quirurgicamente a las madres, mediante la tecnologia de la
ecografia que no es mas que otra aplicaciéon tecnoldgica del sonido.

En este nucleo estudiaremos algunas de las caracteristicas fundamentales de este feno-
meno.

" Sonar: del inglés Sound Navigation and Ranging. Equipo que, merced a la transmision, reflexion y recep-
cién de ondas sonoras o ultrasonoras, permite la deteccion y localizacion de objetos sumergidos, y sirve
asi de ayuda a la navegacion.
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iQUE CURVAS!

45 Movimientos periédicos
(76_3_F) Clasificacion de los movimientos periédicos e
identificacion de algunas de sus caracteristicas
fundamentales
\ J

{_? El movimiento de la Luna alrededor de la Tierra se repite cada 29 dias aproxi-

madamente, el movimiento de la Tierra alrededor del Sol se repite cada 365
dias aproximadamente, el movimiento del segundero de un reloj de manecillas se repite
cada segundo, el movimiento de un péndulo de un reloj de pared se repite cada segundo
aproximadamente.

¢, Qué tienen en comun estos movimientos? ¢ Sera posible establecer de alguna manera
cual de ellos ocurre con mayor rapidez? ; Qué caracteristicas de estos movimientos ten-
drias en cuenta para resolver la pregunta anterior?

Escribe tus respuestas en tu cuaderno y discutelas con uno(a) de tus companeros(as) de
clase.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.1 Movimientos periédicos y

realiza una sintesis de las caracteristicas fundamentales de los movimientos
periddicos, ya sea mediante un cuadro sindptico, un mapa de conceptos 0 un esquema en
el que puedas definir y hacer relaciones entre tales caracteristicas.

@ Lee con atencion la siguiente situacion y contesta en tu cuaderno las preguntas
que aparecen en seguida.

Un tocadiscos de acetato gira a 45 revoluciones por minuto y repentinamente se pone a
33.3 revoluciones por minuto.

a) ¢En qué momento el periodo de rotacion del tocadiscos es mayor? Explica.

b) ¢En qué momento la frecuencia de rotacion del tocadiscos es mayor? Explica.

c) Calcula el periodo (en segundos) y la frecuencia (en hertz) del tocadiscos en cada
caso.

Comenta tus respuestas con uno(a) de tus companeros(as). Discute si hay diferencias

hasta llegar a un acuerdo y luego comenta las conclusiones con tu profesor o tu profesora.

7 | Observa el programa de video y presta especial atencion a aquellos aspectos
que no hayas entendido completamente hasta el momento.

[
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A continuacién realizaras, con la ayuda de uno(a) de tus comparieros(as), un

experimento a fin de investigar sobre las cantidades fisicas de las que depende
el periodo de oscilacion de un péndulo. Es decir, sobre las caracteristicas fisicas del pén-
dulo que determinan su periodo de oscilacion.

Preguntas preliminares: antes de realizar dicho experimento, debes responder en tu
cuaderno lo siguiente:

1. ¢Cual es la pregunta central que se intenta resolver con este experimento?

2. ¢ De qué crees que depende el periodo de oscilacién de un péndulo? Es decir, ;qué
hace que el tiempo de una oscilacion del péndulo sea mayor o menor?

3. ¢Cbémo comprobarias tu respuesta a la pregunta anterior? Describe el procedimiento y
discutelo con un(a) compafiero(a).

4. Explica como, a partir del experimento que disefiaste, puedes corroborar la hipotesis
que planteaste al responder la segunda pregunta.

5. Escribe los conceptos fisicos involucrados en este experimento, que tu consideras se
deben tener en cuenta para resolver la pregunta central de éste.

El siguiente es un procedimiento disefiado a fin de resolver la pregunta central del experi-
mento, es decir, disefado para poder responder a la pregunta: s de qué depende que el
periodo de un péndulo sea mayor o0 menor?

La hipotesis de partida que surge a partir de la pregunta central de este experimento y que
queremos comprobar o descartar es que el periodo de oscilacion del péndulo puede variar
al modificar su masa, su longitud o el angulo de separacion con la linea de equilibrio.

Materiales e instrumentos: un hilo muy delgado

de mas de 1 m de largo (preferiblemente de nailon), . — Puntilla
un tornillo largo con cuatro tuercas, una armella o ™ 1
una puntilla, un transportador, una cinta métrica y .. "4 Transportador

un cronometro.
. . +—— Nailon

Montaje: coloca los elementos tal como se ilustra !

en la figura, cerciorandote de que inicialmente la

distancia entre la puntilla y el punto de sujecién del

tornillo sea de 1 m. T

317 : :
FISICA, QUIMICA Y AMBIENTE



Procedimiento:
1. Coloca el cronémetro en 00:00 y déjalo listo para funcionar.

2. Separa el péndulo un angulo de 10° de la vertical (el angulo has de medirlo con el
transportador) y suéltalo al tiempo que accionas el cronémetro.

3. Mide el tiempo que tarda el péndulo en hacer 10 oscilaciones completas y registralo en
la tabla 5.1, que encontraras a continuacion.

Importante: al realizar mediciones de este tipo es bastante util repetir la medi-
cion varias veces (al menos cinco veces) y utilizar el promedio de las multiples
mediciones. Esto permite reducir el error experimental de la medicion.

4. Repite los pasos 1 a 3 para 20°, 30°, 40° y 50° de separacién del péndulo respecto a la
vertical (no olvides registrar los tiempos medidos en la tabla 5.1). Ten en cuenta la
recomendacion del recuadro anterior.

5. Repite los pasos 1 a 3 variando ahora la masa del péndulo. Esto se puede lograr
agregando tuercas gradualmente al tornillo. Realiza un experimento por cada tuerca
agregada. Consigna los tiempos medidos en la tabla 5.1 y ten en cuenta la recomen-
dacion del recuadro.

6. Repite los pasos 1 a 3 variando ahora la longitud del péndulo (dejando unicamente el
tornillo sin tuercas). Consigna los resultados en la tabla 5.1 y ten en cuenta la reco-
mendacion del recuadro. Trabaja en tu cuaderno.

masa = tornillo Separaciéon o amplitud

longitud =1 m 100 20° 30° 40° 50°
Tiempo de 10

oscilaciones
separacién = 10° Masa

longitud =1 m Tornillo Tornillo Tornillo Tornillo Tornillo

+ 1 tuerca + 2 tuercas + 3 tuercas + 4 tuercas

Tiempo de 10

oscilaciones
separacion = 10° Longitud

masa = tornillo 1m 80 cm 60 cm 40 cm 20 cm
Tiempo de 10

oscilaciones

Tabla 5.1
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Analisis de resultados y conclusiones: contesta las siguientes preguntas:

1.

Teniendo en cuenta que el tiempo medido fue el que le tomé al péndulo hacer 10
oscilaciones, ¢ cual es el periodo del péndulo en cada uno de los experimentos realiza-
dos?

¢, Como son entre si los tiempos medidos en el experimento en el que se cambiaba el
angulo de separacién (amplitud)? Es decir, ¢ varia el periodo del péndulo al aumentar
su amplitud?

¢, Como son entre si los tiempos medidos en el experimento en el que se le agregaba
masa al péndulo? Es decir, ¢ varia el periodo del péndulo al aumentar su masa?

¢, Como son entre si los tiempos medidos en el experimento en el que se reducia la
longitud del péndulo? Es decir, ¢ varia el periodo del péndulo al disminuir su longitud?

Si en alguna de las preguntas 2 a 4 contestaste que el periodo si varia, indica qué tipo
de relacion existe entonces entre el periodo y la(s) cantidad(es) fisica(s) de la(s) que
depende.

En general, ¢ qué puedes concluir respecto a la dependencia del periodo de la ampli-
tud inicial, de su masa y de su longitud.

‘E t’ Elabora un informe del experimento anterior mediante una “V epistemoldgica”

como la que utilizaste en el Nucleo Basico 3. Toda la informacién que has de

organizar alli esta en las preguntas que contestaste en el punto anterior, tanto las prelimi-
nares como las referentes al analisis de los datos de la tabla 5.1 y las conclusiones.
Recuerda que el esquema general de una V heuristica es el siguiente. Debes contestar
cada pregunta en el lugar correspondiente.

¢,De qué crees que depende el

. LO LO
TEORICO - CONCEPTUAL METODOLOGICO

¢, Qué conceptos fisicos estan

¢ Qué conclusiones obtuviste?,
¢,como se responde la pregunta
clave?

periodo de un péndulo? Pregunta clave

¢, De qué variables fisicas
depende el periodo de
oscilacién de un péndulo?

VR

¢ Por qué oscila el péndulo?
¢ Qué resultados obtuviste del
analisis realizado?
involucrados en este
experimento? ¢, Que transformaciones tuviste que
hacer a la informacion arrojada por
el experimento para lograr las
conclusiones obtenidas?

¢ Qué registros o datos utilizaste
para el analisis del experimento?

¢, Qué analizaste para dar respuesta a la
pregunta clave?
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NO, SON ONDAS

46 Movimiento ondulatorio
(77_3_F) Identificacion de las caracteristicas fundamentales
de un movimiento ondulatorio. Comprensién del

concepto de onda
L J

L? A diario apreciamos muchos fenémenos, pero quizas, con muy poca frecuen-

cia, nos preguntamos como ocurren tales hechos. Por ejemplo, estamos acos-
tumbrados a oir los sonidos de la naturaleza y a ver todo cuanto nos rodea, pero segura-
mente no nos hemos preguntado como puede ocurrir que podamos oir y ver. ;Como
podemos escuchar un sonido que se genera lejos de donde nos encontramos?, ;,como es
que podemos ver incluso las estrellas que se encuentran a millones de millones de kilo-
metros de nuestros 0jos? Reunete con dos de tus compafieros(as) y discute tus respues-
tas con ellos(as). Apunta en tu cuaderno las conclusiones obtenidas en grupo.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema titulado 5.2 Movimiento ondula-

torio. Reunete con uno(a) de tus compaferos(as) y en grupo completa un mapa
con los conceptos basicos encontrados en el texto. Apdyate en el siguiente bosquejo del
mapa conceptual.

que NO | que Si
r——=—— al transporta r——— - T transporta r—— - a

que se puede clasificar segun...

...su medio de propagacién ...la direccién en la que vibran las
en onda: particulas del medio en onda:
F__J‘__'I r—— A I'__J'__'I I'__J‘__'I
L—— — a L—— — — M| L — — | L — — a
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@ Reflexiona respecto a la siguiente situacion y contesta las preguntas que apa-
recen a continuacion.

En una cuerda A se genera un tren de ondas moviendo uno de sus extremos de arriba
abajo, mientras el otro extremo se mantiene fijo, amarrado a un poste. De igual forma, en
otra cuerda B de igual longitud a la cuerda A se genera un tren de ondas de modo que el
numero de crestas que se pueden apreciar en cierto instante en la cuerda B es mayor que
el numero de crestas que se aprecian en la cuerda A. De acuerdo con esto, contesta las
siguientes preguntas.

a) ¢En cual de las dos cuerdas la longitud de onda es mayor?

b) ¢En cual de las cuerdas ha de apreciarse mayor numero de nodos?

c) ¢Es posible establecer en cual de las dos cuerdas la amplitud de onda es mayor? ; Por
queé?

d) ¢Como son, comparadas entre si, las frecuencias de ondas generadas en una y otra
cuerda?

Con la ayuda de uno de tus compaferos(as) realiza el siguiente experimento.

1. Amarra una cuerda a un arbol.
Enhebra un aro metalico pequeno con la cuerda de modo que el aro pueda deslizarse
libremente sobre la cuerda.

3. Sujeta el extremo libre de la cuerda con una mano y mantenla templada horizontal-
mente mientras tu companfero(a) coloca el anillo justo en la mitad de la cuerda y sefiala
la posicion del aro sobre la cuerda con una marca.

Antes de continuar, discute con tu compafiero(a) lo que crees que ocurrira con la posicion
del aro al generar ondas sobre la cuerda. Dile a tu compafero(a) que escriba en su cua-
derno las conclusiones que obtuvieron junto con las explicaciones que da cada uno(a).

4. Agita la cuerda de arriba abajo unas diez veces. Procura que las oscilaciones realiza-
das estén siempre alrededor del mismo punto. Es decir, no bajes mas la cuerda de lo
que la subes, para procurar que la linea virtual de equilibrio permanezca horizontal.

5. Mantén la cuerda templada nuevamente mientras tu compafero(a) revisa la posicion
del aro en la cuerda.

¢, Cambiod la posicion del aro? Contrasta los resultados con las hipotesis que plantearon
anteriormente. Revisa las explicaciones y consigna en tu cuaderno las nuevas conclusio-
nes.

¢, Cambiaria en algo el resultado del experimento si se coloca el aro, no en la mitad sino en
algun otro punto? Explica.
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Elabora con ayuda de tu compafero(a) un breve informe sobre el experimento anterior y
preséntalo a tu profesor(a). Utiliza para esto una “V” epistemoldgica y ten en cuenta que
gran parte de la informacién que debes consignar en la “V” esta en las respuestas que
diste a las preguntas anteriores y en los analisis y conclusiones obtenidos.

'-.T1 La figura siguiente ilustra cuatro cuerdas sobre las cuales se han generado
distintos tipos de ondas.

De acuerdo con la figura, contesta las siguientes preguntas:

A~ N\
-EmVAVAVAVAVAVAVAVAVS

C

D ~/ V™

¢En qué se distinguen las ondas generadas en las cuerdas B y D?
¢ En qué se distinguen las ondas generadas en las cuerdas C y D?
¢En qué se distinguen las ondas generadas en las cuerdas By C?
¢ En qué se distinguen las ondas generadas en las cuerdas Ay D?
¢ En cual de las cuerdas la longitud de onda es la menor?
¢ En cual de las cuerdas la amplitud de onda es la mayor?

oahwN =
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EL MACH

47 El sonido y su velocidad de propagacion
(78_3_F) Reconocimiento del sonido como una onda que se
propaga a velocidad finita
L J

E. ¢l Enlugares en donde existe transporte ferroviario, algunas personas utilizan un

s meétodo muy simple para saber si el tren esta por llegar, adn cuando a simple
vista éste no se pueda ver, ni tampoco se pueda escuchar su sonido. El método consiste
en colocar un oido sobre una de las vias del tren para escuchar el sonido producido por
este. Algunas personas con algo de practica y experiencia son capaces, incluso, de esti-
mar el tiempo aproximado que le tomara al tren llegar al lugar.

¢ Por qué crees que es posible escuchar en los rieles del tren el sonido que éste produce?
¢ Cuanto tiempo crees que le toma al sonido recorrer una distancia de 100 metros? Con-
testa en tu cuaderno y discute tus respuestas con tus companeros(as) de clase.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.3 El sonido y su velocidad de

m propagacion y resume en tu cuaderno las ideas principales de la lectura.

Reflexiona respecto a la siguiente situacion, contesta por escrito las preguntas
que aparecen a continuacion y discute con tus compafieros(as) tus respuestas.

En el espacio exterior, la ausencia de materia es casi absoluta. Existen algunas particulas
principalmente de hidrégeno, pero, en promedio, la distancia entre una y otra es de 1 kil6-
metro. Por esta razon se dice que el espacio exterior es vacio.

Supdn que en la Luna ocurre una explosion provocada por el impacto de un asteroide
¢ Crees que en la Tierra se escucharia tal explosion? Justifica tu respuesta.

E_._?ﬂ Observa el programa de video y comenta con tu profesor(a) todas las dudas
— que tengas respecto a los aspectos desarrollados en el video.

Trabajo extraclase: con la ayuda de un familiar realiza la siguiente experiencia
i Cuando presencies una tormenta eléctrica.

Sin salir de casa, mide el tiempo transcurrido entre que veas un reldmpago y que escu-
ches su respectivo trueno. Registra la medicion en tu cuaderno y vuelve a hacer la medi-
cion por lo menos con cinco rayos mas. Haz una tabla como la siguiente en tu cuaderno,
para registrar las mediciones realizadas y para luego calcular el tiempo de retraso del
trueno respecto al relampago.
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Descarga # Hora del relampago Hora del trueno Tiempo de retraso

OO | B |WIN |~

Con base en las mediciones realizadas determina si la tormenta se aleja de tu casa o se
acerca. Esto lo puedes hacer teniendo en cuenta que en cuanto mayor sea el tiempo que
se retrasa el trueno respecto del relampago, mayor es la distancia entre el lugar en el que
se estan generando las descargas eléctricas y tu casa.

Considerando que la velocidad del sonido sea de 340 m/s, es decir, que recorre 340 m en
1 s, calcula la distancia a la que cae cada rayo.

Analiza los resultados de tu experimento y coméntalos con tus familiares, tus
companeros(as) de clase y tu profesor(a).

"E Analiza la siguiente situacion, contesta en tu cuaderno la pregunta planteada y
discute tu respuesta con tus comparieros(as).

Un bote salvavidas recorre la costa y de repente enciende su corneta para dar un aviso de
alerta ante la presencia de un tiburdn. Justo en ese instante un practicante de cometa
humana se encuentra sobre el bote salvavidas y un buzo se encuentra justo debajo, como
ilustra la figura.

Si la distancia entre el bote y el hombre cometa es igual que

T

la distancia entre el bote y el buzo, es correcto afirmar que: - ;;j‘,

a) El hombre cometa escucha la senal, pero el buzo no.

b) El buzo escucha la sefal, pero el hombre cometa no.

c) El hombre cometa escucha primero la sefal que el buzo.

d) El buzo escucha primero la sefal que el hombre cometa. T““T

e) El buzo y el hombre cometa escuchan, la sefal al mismo — ="
tiempo.

f) Ninguno de los dos escucha la senal de alerta.
Justifica tu respuesta y discutela con tus compafieros(as).
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iQUE ESCANDALO!

48 Vibraciones como fuentes de sonido y ruido
(79_3_F) Identificacion de los sonidos y ruidos como composicion
de ondas sonoras.
Capacidad para promover acciones contra la
contaminacion auditiva
L J

E_ Pl Algunas personas dedicadas al estudio de la musica son capaces de distinguir
facilmente cuando un instrumento esta afinado o no. De igual forma son capa-
ces de ajustar el instrumento hasta que esté aceptablemente afinado.

En qué crees que se basan estas personas para determinar si el instrumento esta afinado
o no? Discute con tus companieros(as).

Lee el tema 5.4 Vibraciones como fuentes de sonido y ruido en tu libro de
Conceptos Basicos, y haz un metarrelato con base en las definiciones de soni-
do musical y ruido, ilustrando estas definiciones con informacion especifica y mas amplia
sobre los ejemplos dados. Para hacer este metarrelato deberas consultar algunas enci-
clopedias y articulos de revistas o periodicos.

Con base en los conceptos de sonido musical y de ruido, clasifica en tu cuader-
no los sonidos que estas escuchando en este momento y los que escuchas
mientras tu trayecto de la casa al colegio. Intercambia tu cuaderno con uno(a) de tus
companeros(as) y revisa la clasificacion que él o ella hizo. Si encuentras diferencias,
discutelas y luego presenta tus conclusiones a tu profesor o profesora.

ﬁﬂ A manera de complemento y como ilustracion de lo que hasta el momento has

— estudiado acerca de las caracteristicas del sonido y del ruido, observa el pro-
grama de video y anota en tu cuaderno las conclusiones adicionales que puedas extraer
de él.

En la lectura del tema correspondiente a esta sesion de aprendizaje encontras-
te una tabla con los niveles de intensidad de algunos ruidos de origen diverso.
Identifica a cuales de los origenes de ruido listados en dicha tabla esta expuesta tu comu-
nidad y organiza con todos los compafieros de tu clase una jornada para informar a las
personas que permanecen en dichos lugares del riesgo que esto representa y de las
respectivas medidas de precaucién que deberian tomar.

f*
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Previo a la jornada de informacion y capacitacion en prevencion contra la contaminacion
auditiva, debes consultar al médico de la region para que te propicie informacion amplia
respecto a los cuidados que se deben tener con el oido.

Al final de la jornada, presenta a tu profesor(a) un informe de tu actividad en la jornada de
divulgacién sobre los riegos de la contaminacion auditiva.

‘E En un laboratorio se estudian algunas de las caracteristicas de tres sefales
sonoras distintas. Para esto se analiza el movimiento de vibracién de algunas

de las particulas del medio en el que se hacen propagar las tres sefales. Las observacio-
nes realizadas se registran en las graficas siguientes.

'

III -III I:' '.II II. ',I I: 'I II: 'I I.' ; Ih.-"l l-; I'-,_ _II’; o . B | | |1\|||||“ J. I'l o |.I |' |J |II .I.l

tiempo tiempo tiempo
SENAL 1 SENAL 2 SENAL 3

amplitud
amplitud
amplltud

1. Analiza cada una de las graficas e indica su relacion con el nivel de ruido de cada senal
sonora.

2. ¢Existe alguna relacion entre las sefales 1y 2? 4 Cual?

3. ¢Cual de las tres sefales contiene mayor nivel de ruido?

4. ;Cual es la sefial mas limpia? Es decir, ¢ cual de las tres sefiales se aproxima mas a
una sefal sonora musical?

4 )

NO SIEMPRE ME ESCUCHAS IGUAL

49 Medios de propagacién del sonido
(80_3_F) Relacion entre las caracteristicas de los medios

materiales y la propagacion del sonido.
\ J

En un laboratorio de fisica algunos(as) estudiantes realizan un experimento
para estudiar la relacion entre la densidad del aire y la propagacion del sonido.
Para esto utilizan el montaje ilustrado a continuacion:
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Camara de vidrio
herméticamente
£ cerrada

II-"'II Timbre l"'.

' To & !

I

Bombg ||
L] de vacio | |

Aire

Con la bomba de vacio extraen el aire del interior de la camara de vidrio, la cual esta
sellada herméticamente de modo que no deja entrar aire. El Unico escape que tiene esta
conectado a la bomba de vacio.

En el interior de la camara colocan un timbre que consiste en una lamina accionada por un
mecanismo que hace que ésta vibre permanentemente y golpee las campanas de los
lados para generar ruido.

A medida que extraen el aire de la camara analizan la intensidad del sonido en el exterior.

¢ Qué crees que ocurre con la intensidad del ruido en el exterior de la campana a medida
que la bomba extrae el aire? Escribe tu respuesta en el cuaderno y discutela con tus
compaferos(as) de clase.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema titulado 5.5 Medios de propaga-
cion del sonido y escribe en tu cuaderno las preguntas que te surgen de la
lectura para intercambiarlas con uno(a) de tus compafieros(as) y asi resolver las dudas
entre los dos. Si finalmente lo consideras conveniente, pide ayuda a tu profesor(a).

@ A continuacion se ilustra una serie de esquemas de la propagacion de una
onda sonora. Discute con uno(a) de tus compafieros(as) lo que cada uno de los

graficos significa fisicamente e indica cual(es) de ellos representa(n) la disipacion de la
onda en el medio de propagacion.
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a la fuente

e DANANA
VVVVY

FUENTE distancia
a la fuente
FUENTE + . distancia
a la fuente
distancia
-- =
FUENTE a la fuente

A continuacion construiras, con ayuda de uno(a) de tus compafieros(as), un
mecanismo de comunicacion que no utiliza electricidad ni ninguna otra fuente
de energia. Para esto necesitaras los siguientes materiales:

* Dos tarros metalicos o plasticos. Pueden ser vasos desechables.
* Nailon (por lo menos 5 metros).

Haz una perforaciéon en el centro de la base de cada tarro, aproximadamente del mismo
diametro del nailon.

Pasa los extremos del nailon por los agujeros de los tarros (uno en cada tarro) y luego haz
nudos en los extremos del nailon lo suficientemente grandes para que éste no se salga
del tarro.

Los nudos deben quedar dentro del tarro, como se ilustra a continuacion.

ll - "\..-\,_-'-' "h"l A4Te s - .
I j - 7N Ry, ,".’ i’ 1
\ "—L = ' .-: t‘\.- .- I|I
I.-' 1 _.-'. ."': I:.l'
-'I: ! i
1 | lll.
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Ahora templa el nailon halando de los tarros en direcciones opuestas.

Para comunicarse, uno(a) de los(as) dos debe colocar el tarro en un oido mientras el(la)
otro(a) habla colocando la boca muy cerca del tarro, sin destemplar el nailon.

Examina lo ocurrido con el sonido en caso de que el nailon no esté templado. Explica el
resultado obtenido.

Eﬂ Observa el programa de video. Alli encontraras ejemplos sobre la propagacion
— del sonido, que te seran utiles para comprender cémo ocurre este fendbmeno.

Responde en tu cuaderno cada una de las siguientes preguntas.

1. Indica cual de las siguientes ondas sonoras se propaga en el medio de propagacion de
mayor densidad y cual, en el de menor; justifica tu respuesta.

A. FUENTE * ————————
distancia
a la fuente

B.  FUENTE [\ ﬂ ﬂuﬁuﬂu —
\/ ]'l.jll distancia

a la fuente

2. Indica cuales de las siguientes ondas sonoras provienen de una misma fuente y expli-
ca tu respuesta.

Ill'l
FUENTE [\U \/\f‘\/‘\f‘»ﬁv— -
distancia
! a la fuente

FUENTE pl f B e
T —
’ distancia

a la fuente

3
FUENTE .’/ \ N A
|| 1'-.,,"r ~ distancia
[ a la fuente
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TOCAN

50 Cualidades del sonido
(81 _3_F) Establecimiento de relacion entre las cualidades del
sonido y las caracteristicas de las correspondientes

ondas sonoras
G J

E_ #Fll  Un instrumento musical puede producir toda una escala de notas musicales

(Do, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si) en distintas octavas musicales. Algunos instrumen-
tos como el piano pueden producir estas notas incluso hasta en siete octavas distintas.
¢, Qué caracteristica ondulatoria crees es la que distingue una nota musical de otra? ;A
qué crees se debe el hecho de que, aunque dos instrumentos musicales interpreten una
misma nota en la misma octava musical, éstos puedan distinguirse entre si? Por ejemplo,
a pesar de que un piano y un violin produzcan una misma nota, es posible distinguir cual
es producida por el piano y cual, por el violin. Contesta en tu cuaderno.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.6 Cualidades del sonido y
realiza una sintesis de las caracteristicas fisicas que definen las cualidades del
sonido, ya sea mediante un cuadro sinéptico, un mapa de conceptos o un esquema en el
que puedas definir y hacer relaciones entre tales caracteristicas y cualidades.

Dibuja dos ondas sonoras, una de mayor tono e intensidad que la otra.
Intercambia tus graficas con las de uno(a) de tus companieros(as) y verifica que
sean similares a las que tu realizaste. Si encuentras diferencias, discute con tu
companiero(a) al respecto hasta lograr un acuerdo. Si es necesario, pide ayuda a tu
profesor(a).

Observa el programa de video. Aprovéchalo especialmente para aclarar los
conceptos de tono, timbre e intensidad. Presta también atencién a la diferencia
entre sonido agudo (o de tono alto) y sonido grave (o de tono bajo).

g

Reunete con uno(a) de tus companeros(as), consigue tres vasos o copas de
vidrio idénticos y realiza la siguiente experiencia.

&

Llena los vasos o copas de vidrio con agua ¢~ ™ (_‘:: Ty
hasta distintas alturas. Golpea conunavara |[-== --
suavemente las bocas de los vasos, escu- : )
cha con atencién los sonidos producidos y —
contesta las siguientes preguntas. ——
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» ¢ Encuentras alguna diferencia entre los sonidos producidos por los vasos?

« ¢ Cual o cudles cualidades (tono, timbre y/o intensidad) permiten distinguir estos soni-
dos?

* ¢ A qué crees que se debe tal diferencia?

Es posible afinar los vasos, es decir, hacer que produzcan notas musicales perfectas,
ajustando el nivel de agua en el vaso.

Con la ayuda de otros dos compafieros(as), consigue siete vasos (no necesariamente
iguales) e intenta, con la asesoria de algun experto musico, afinar los vasos de modo que
cada uno produzca una de las siete notas de la escala musical (Do, Re, Mi, Fa, Sol, La,
Si). De esta manera habras construido un instrumento de percusién casero.

‘E t’ Las siguientes son las graficas de posiciéon (elongacion) contra tiempo de las
particulas del medio en el que se propagan dos ondas sonoras distintas:

[ANVANAN)

c
0
(&)
A. o
¢! \/ \/ \/
()
tiempo
C
Ne!
(8]
B. 8
C
o
()
tiempo

Indica en qué cualidades se distinguen y de qué manera. Por ejemplo, si se distinguen en
cuanto al tono, entonces debes indicar cual es de tono mas alto y cual, de tono mas bajo

y por queé.
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COMO SE OYE

51 Cualidades del sonido
(82_3_F) Capacidad para analizar cualitativa y cuantitativamente

las cualidades del sonido
. J

E_ . ? A diferencia de los humanos, algunos animales pueden presentir los movimien-
tos teluricos o terremotos. Esto se debe a que previo al sismo los movimientos
de las placas tectonicas generan sonido con longitudes de onda por encima de las que
puede percibir nuestro oido. Si esto no fuera asi, seguramente muchas vidas humanas
podrian salvarse de estas tragedias. ¢, Por qué crees que no las podemos escuchar? ; Cémo
podriamos utilizar este hecho para prevenir desastres? Contesta en tu cuaderno.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.6 Cualidades del sonido y
discute con tus compafieros(as) respecto a las cualidades del sonido y la ma-
nera de cuantificarlas.

@ Observa las siguientes figuras e indica cual de ellas representa la relacion en-
tre la intensidad del sonido y su respectiva amplitud de onda.

intensidad
intensidad

Y
Y

amplitud amplitud

intensidad
intensidad

Y
Y

amplitud amplitud
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e
1. Con una flauta dulce realiza la siguiente actividad:

Interpreta las notas musicales de tono mas alto al mas bajo procurando mantener un
nivel de intensidad suave. Si es necesario pidele orientacion a tu profesor(a) o a al-
guien entendido en musica. Identifica en este ejercicio la diferencia entre un tono y
otro, del mismo modo examina si es igualmente facil producir tonos altos con nivel de
intensidad suave. Escribe en tu cuaderno las conclusiones obtenidas de esta practica.

Ahora elige una nota cualquiera e interprétala desde el nivel de intensidad mas bajo
posible hasta el mas alto y escribe en tu cuaderno las conclusiones obtenidas.

2. Con la ayuda de tu profesor(a) o de alguna persona que sepa interpretar la guitarra,
realiza la siguiente experiencia:

Elige una nota en interprétala en la flauta, mientras la otra persona interpreta en la
guitarra la misma nota. Repite varias veces la actividad y escribe en tu cuaderno las
conclusiones que obtuviste.

"E I Indica como podrias calcular la intensidad del sonido que generan las cuerdas
de la guitarra basandote en la amplitud de sus vibraciones e indica qué otra
informacion deberias conocer para poder calcular exactamente dicho valor.

i{CUANTOS SONIDOS!

52 Instrumentos musicales
(83_3_F) Identificacion de las caracteristicas fisicas de un
instrumento musical que definen sus tonalidades
. J

E_ " ? Seguramente has visto que instrumentos como la guitarra, el violin y otros mas

tienen varias cuerdas. Cada una de esas cuerdas genera un sonido particular e

incluso cada una de ellas puede generar distintas tonalidades dependiendo de la posicion

de los dedos del intérprete sobre el instrumento. ;Cédmo son entre si las cuerdas de un

instrumento musical como la guitarra, por ejemplo? 4 Iguales o distintas? Si son distintas,

éen qué crees que se distinguen? Escribe tus respuestas en tu cuaderno y discutelas con
tus companeros(as).

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.7 Instrumentos musicales y

construye un metarrelato respecto a las caracteristicas fisicas de los instru-
mentos musicales que hacen posible interpretar varias tonalidades. Presenta el metarrelato
a tu profesor(a).
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@ Supdn que eres musico y que te dispones a interpretar una melodia con una
guitarra. Sin embargo, notas que una de las cuerdas esta dando una tonalidad
mas baja de la que deberia. ; Cémo solucionarias el problema?

a) ¢Reemplazarias la cuerda?
b) ¢ Girarias las clavijas del extremo del diapasdn? De ser asi, ¢hacia donde lo harias?,
¢templando la cuerda o aflojandola?

Discute tu solucion con uno(a) de tus compafieros(as) de clase y luego comenta con tu
profesor(a).

A continuacion realizaras un experimento que tiene como propdésito examinar la
ol dependencia del sonido generado por una cuerda, y de algunas de sus caracte-
risticas fisicas como longitud vibrante, tensién y grosor.

Con la ayuda de uno(a) de tus compaferos(as), consigue los siguientes materiales:

* Dos hilos de nailon de igual longitud (1.5 m por lo menos), pero distinto calibre. Es
decir, una mas gruesa que la otra.

* Dos piedras de mas o menos 1 kg de masa cada una y una cuerda (puede ser de fique)
para atarlas.

» Dos soportes iguales preferiblemente metalicos o plasticos en forma de T o de tridngu-
lo, como los que se ilustran a continuacion.

* Unatabla gruesa (2 cm aproximadamente) de por lo menos de 1 m de longitud y 10 cm
de ancho.

* Dos puntillas grandes y gruesas y dos tapas metalicas de gaseosa.

* Dos armellas de gancho.

Montaje:

Cerca de uno de los extremos de la tabla, coloca las tapas de gaseosa separadas entre si
unos 5 cm y clava las puntillas hasta la mitad de su altura, como indica la figura siguiente:

Puntilla  Tapa de gaseosa

#
N sl

] gt o
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Levanta las tapas hasta las cabezas de las puntillas y amarra fijamente un hilo de nailon a
cada una de las puntillas, como se insinua a continuacion.

Ahora clava por completo las puntillas, coloca los soportes y en los extremos libres de los
hilos de nailon amarra las armellas de gancho, segun como se indica a continuacion.

Soporte fijo Soporte movil

d

El soporte cercano a las puntillas debe permanecer fijo, mientras que el otro soporte (so-
porte movil) podra desplazarse. Puede ser conveniente que la altura del soporte movil sea
significativamente mayor que la del fijo.

Ata las piedras con las cuerdas de fique y realiza los siguientes experimentos. Toma ano-
taciones.

1. Cuelga una de las piedras del hilo delgado, golpea el hilo en medio de los soportes y
escucha el sonido producido.

2. Cuelga las dos piedras del hilo delgado para aumentar su tension, haz sonar la cuerda
y compara el sonido con el del caso anterior.

3. Con las dos piedras colgando, desplaza el soporte movil hacia el soporte fijo de modo
que la longitud de la cuerda vibrante disminuya, haz sonar la cuerda y compara el
sonido con el del caso anterior.

4. Realiza los mismos experimentos utilizando el hilo grueso y compara los resultados
con los obtenidos en estos primeros tres experimentos.

"E Junto con el(la) estudiante con quien hiciste los experimentos, realiza un infor-
me haciendo uso de la “V” heuristica o epistemoldgica y preséntalo a tu

profesor(a).
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.ESCUCHO?

53 El oido y la audicién
(84_3_F) Reconocimiento de la estructura, funcionamiento

y cuidados del oido humano
\ Y,

Uno de los cinco sentidos con los que cuenta el ser humano es la audicion.

Permanentemente podemos percibir distintos sonidos y sabemos que si tapa-
mos nuestros oidos, practicamente dejamos de escuchar. Elabora un dibujo en donde
ilustres el oido humano en su parte interior segun como tu creas que funciona. ¢ Tendra
éste alguna conexion con otro érgano del cuerpo humano? ;Cual?

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.8 El oido y la audicién y
comenta con tus companeros respecto a la estructura y funcionamiento del

sistema auditivo.

Describe por lo menos tres medidas de precaucion que deberia tomar alguien
que trabaja en una fabrica en medio de mucho ruido, a fin de mantener saluda-
ble su sistema auditivo.

Discute tu solucién con uno(a) de tus compafieros(as) de clase y luego comenta con tu
profesor(a).

Trabajo extraclase: ubica en tu comunidad aquellos lugares en los que la ge-

bammd neracion de ruido pueda ser perjudicial para las personas que frecuentan este
lugar. Puede ser en fabricas, industrias y talleres. Ademas, identifica actividades que a
pesar de no desarrollarse en lugares cerrados puedan ejecutarse en ambientes ruidosos,
como por ejemplo operar maquinas agricolas que no permanecen en lugar fijo como trac-
tores, recolectoras, taladoras, etc.

Organiza en conjunto con el resto de la clase brigadas de supervisién y prevencién, de
modo que en grupos de 2 personas visiten a estas personas para examinar qué medidas
de prevencion practican para conservar sano su sistema auditivo. Si encuentras que no
existe ningun tipo de prevencion o que las existentes podrian no ser suficientes, dialoga
con estas personas respecto a las consecuencias que esto acarrea.

"E I Presenta un informe a tu profesor(a) de la(s) visita(s) que realizaste y de las
conclusiones que obtuviste de la actividad anterior.
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LAS OVEJAS NEGRAS DE LA FAMILIA

54 Eco, reverberacion e interferencia
(85_3_F) Analisis del fenémeno del eco y reverberaciéon como
consecuencias de la reflexion de las ondas sonoras
. J

Si vives en una region montanosa, te habras dado cuenta de que cuando gritas

a campo abierto, tiempo después escuchas una repeticion de tu grito, e incluso
hasta varias repeticiones del mismo grito. Este fendmeno es comunmente conocido como
eco. A qué crees que se deba este fenomeno? Describe, segun como tu creas, el origen
del eco y explica por qué no es posible escuchar el eco en regiones llanas y abiertas.
Discute con tus companeros(as) tu respuesta y coméntala con tu profesor(a).

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.9 Eco, reverberacion e inter-
ferencia; en especial presta atencion a lo referente al eco y reverberacion. Si
algo no te queda claro, consulta con tus compaferos(as) o con tu profesor(a).

a Observa el programa de video, escribe en tu cuaderno las ideas mas importan-
— tes que encuentres alli y comenta con tus compafieros respecto al origen del
eco y la reverberacion.

2

P

il

Con el grupo entero vas a realizar la siguiente actividad.

Ubica un lugar amplio y cerrado, preferiblemente desocupado. Puede ser el saldén de
clases siempre y cuando éste tenga ventanas que se puedan cerrar, sin cortinas ni tape-
tes; o puede ser un saldén multiple o auditorio, en caso que existan. Lo importante es que
el lugar sea grande, esté completamente cerrado y que no tenga cortinas, muebles ni
tapetes.

Cada uno de los estudiantes entra solitario al salén escogido y hace sonar un pito. El
sonido debe ser fuerte pero muy corto. Luego escucha y cuenta el numero de repeticiones
que se generan.

Ahora se repite la experiencia con las ventanas abiertas y se comparan los resultados.
La experiencia se vuelve a repetir con algunos estudiantes dentro del salén en completo
silencio. Poco a poco se incrementa el numero de estudiantes en el salon mientras uno de

los estudiantes repite la experiencia. Los resultados obtenidos se deben comparar con los
de las experiencias anteriores.
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Al comparar las experiencias se deben considerar las siguientes preguntas:

¢, Como son entre si las intensidades de los ecos registradas en cada una de las experien-
cias?

¢ Cuantas repeticiones se escuchan en cada caso?

¢ En cudl de los casos la reverberacion permanece mayor tiempo en el aire?

En grupos de tres estudiantes, presenta un informe al profesor(a) de los experimentos
hechos por toda la clase teniendo en cuenta que el propdsito de estos experimentos era
verificar la relacidén entre la formacion y percepcion del eco y las variables de las que éstos
dependen. El informe puede hacerse haciendo uso de la “V” heuristica o epistemoldgica.

@ En los mismos grupos organizados para realizar el informe anterior, explica los

resultados de las experiencias anteriores, en términos de la reflexion y amorti-
guacion de las ondas sonoras e indica qué utilidad podria tener este fendmeno en el
desarrollo de las tareas diarias de las personas de la regidn.

‘E I Lee con atencion la siguiente situacion e indica la respuesta correcta a la pre-
gunta que se plantea a continuacion.

Sandra y Javier se encuentran a 40 m y 20 m, respectivamente, de un muro de concreto
como ilustra la figura siguiente.

Sandra sopla un pito de modo que éste genera un sonido de muy corta duracion. De
acuerdo con esto, indica cual(es) de las siguientes afirmaciones es(son) correcta(s) y por
queé:

Sandra escucha el pito a la vez que Javier.

Javier escucha el pito algun tiempo después de que lo escucha Sandra.

Sandra escucha el eco del pito a la vez que Javier.

Javier escucha el eco del pito primero que Sandra.

El tiempo transcurrido entre que Sandra escuche el pito y su eco, es igual al tiempo
transcurrido entre que Javier escuche el pito y su eco.

aorwnN~
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(- )
S| SE JUNTAN, INTERFIEREN

55 Eco, reverberacion e interferencia
Comprension de las ondas como entidades que pueden
coexistir en un mismo espacio al mismo tiempo

E. gl Es sabido que dos cuerpos materiales no pueden estar en un mismo punto del

Ml cspacio al mismo tiempo. Eso lo puedes comprobar facilmente con una practi-
ca sencilla. Supén que el suelo de tu salén esta dividido en pequefios cuadros, en cada
uno de los cuales caben exactamente los pies de un estudiante. Si tu quisieras ocupar
uno de los cuadros que ya estan ocupados, tendrias que esperar a que se desocupara; de
lo contrario no podrias lograr tu propaosito.

Pero, con las ondas como el sonido, ¢ qué sucede? ;Podran dos ondas ocupar el mismo
lugar del espacio al mismo tiempo? 4 Qué ocurriria con las ondas que se encuentran en el
espacio?, jchocan y retroceden?, ; se fusionan en una sola onda?, de ser asi, como es
la onda resultante?

Contesta estas preguntas en tu cuaderno y discutelas con algunos de tus compaferos de
clase.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.9 Eco, reverberacion e inter-
ferencia; en especial presta atencion a lo referente a la interferencia y revisa
tus respuestas a las preguntas anteriores. Si es necesario hacer correcciones, hazlas.

@ Con otro(a) estudiante analiza y contesta en el cuaderno las siguientes pregun-
tas

1. ¢Es posible que dos ondas interfieran dan-

do como resultado la anulacion absoluta de

éstas? En caso afirmativo, como deberian \ \ \

ser tales ondas? Indica sus caracteristicas / \ \ \ /

como amplitud, frecuencia, etc. | / / Jonda1
2. Lasondas sonoras ilustradas a continuacion / / /

interfieren en cierto lugar del espacio. \ \ \
Dibui / \ \ \ /

ja la onda sonora resultante en caso que | / /

interfieran / / /
a) En fase / Onda 2
b) En maximo desfase
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Para realizar la siguiente actividad es necesario que todos los(las) estudiantes

baeid  del curso se organicen de modo que se formen un total de cinco grupos. Cada
uno de los grupos se encargara de conseguir por lo menos un radio transistor en buen
estado.

Previamente sintonicen todos los radios en la misma emisora (preferiblemente musical) y
procuren que al encenderlos todos suenen al mismo volumen.

Enciendan uno de los radios y presten atencién especialmente a la intensidad del sonido.
Luego enciendan otro radio y analicen lo ocurrido con la intensidad del sonido que se
escucha. Sucesivamente enciendan cada uno de los cinco radios, escuchando y anali-
zando cada vez lo ocurrido con la intensidad del sonido percibido.

¢ Existe interferencia en este experimento? Si es asi, ¢de qué tipo de interferencia se
trata? Contesta y explica en tu cuaderno.

Ahora, sin variar el nivel de volumen de los radios, sintonicen cada radio en una emisora
distinta y repitan la experiencia anterior.

¢ Existe interferencia en este experimento? Si es asi, ¢de qué tipo de interferencia se
trata? Contesta, explica en tu cuaderno y presenta tus respuestas a tu profesor(a).

'E Muchas veces se dice que hay interferencia cuando se filtra ruido en una sefial
modulada como, por ejemplo, cuando escuchando una emisora en la radio se

escuchan ruidos molestos o sefnales de otras emisoras.

¢, Como explicarias este fendmeno con lo que sabes y acabas de aprender en esta se-
sion?

4 i )
iCOMO CAMBIAS!

56 Efecto Doppler
(86_3_F) Analisis de la dependencia del tono de un sonido del
movimiento relativo entre la fuente y el receptor
\ y

E_ ¢l Uno de los sonidos mas faciles de reconocer es el producido por el motor de un

automovil. De igual forma, con solo escuchar el sonido de un automovil en la
carretera es facil saber si se aleja o se acerca. ;Qué caracteristicas fisicas distinguen
estos sonidos? ¢ Qué crees es lo que genera esta diferencia? Contesta en tu cuaderno y
discute tus respuestas con tu compariero(a) mas cercano(a).
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las respuestas originales.

E Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.10 Efecto Doppler. Con base
en ello, revisa las preguntas anteriores y si es necesario complementa o corrige
@ Analiza la siguiente situacion y contesta en tu cuaderno las preguntas plantea-
das.

Un carro de bomberos y una patrulla de la policia se dirigen por una autopista al lugar en
donde acaba de ocurrir una tragedia. El carro de bomberos lleva la sirena encendida. En
el instante que se ilustra en la figura, la patrulla se mueve a mayor velocidad que el carro
de bomberos e intenta pasarlo para abrir paso en el siguiente cruce de la autopista.

Bomberos

Policia

1. De acuerdo con esto, senala cual de las siguientes afirmaciones es correcta y porqué.

a) Elsonido que escucha el policia es mas agudo que el que escucha el conductor del
carro de bomberos.

b) El sonido que escucha el policia es exactamente igual al que escucha el conductor
del carro de bomberos.

c) El sonido que escucha el policia es mas grave que el que escucha el conductor del
carro de bomberos.

2. Indica en qué cambiarian las cosas si la patrulla fuese:

a) A la misma velocidad que el carro de bomberos.
b) Mas lento que el carro de bomberos.

Observa el programa de video, y presta especial atencién a las situaciones en

— las que se puede apreciar el efecto Doppler. Toma nota de los aspectos mas
importantes y de las preguntas que te surgen al respecto, para que luego las plantees a la
clase y las resuelvan entre todos.

El siguiente experimento sera realizado por toda la clase a la vez. Escojan entre

los estudiantes de la clase aquel que sea experto montando bicicleta, consigan
un silbato y realicen la siguiente experiencia al aire libre donde haya suficiente espacio
para que el estudiante seleccionado monte la bicicleta a gran velocidad sin correr riesgo.
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El resto de estudiantes y tu profesor(a) permanecen en silencio en un punto fijo a un lado
de la pista por donde ha de pasar el ciclista, mientras que el ciclista se acerca y pasa
frente al grupo haciendo sonar el silbato. El ciclista debe procurar hacer sonar el silbato
siempre con la misma intensidad.

La experiencia se debe repetir varias veces. En la primera ocasion el ciclista debe pasar
frente al grupo a baja velocidad, en la segunda ocasién a una velocidad un poco mayor, y
asi sucesivamente.

El resto del grupo permanece atento tomando nota de los cambios en las caracteristicas
del sonido cada vez que el ciclista pasa frente al grupo y en cada repeticion de la expe-
riencia a distinta velocidad.

Es conveniente que preparen una tabla en sus cuadernos como la siguiente, a fin de
facilitar el registro de datos en este experimento:

Repeticiones Caracteristicas del sonido del silbato
a velocidades
distintas Antes de pasar por el grupo | Después de pasar por el grupo
1
2
3
Y Y Y Y

‘E Realiza en grupos de tres estudiantes un informe de la actividad en el que se
especifiquen las conclusiones mas importantes. Este informe puede hacerse

mediante la “V” heuristica o epistemoldgica y debe entregarse a tu profesor(a).

: 342
GUIA DE APRENDIZAJE



Nucleo Basico 6

OPTICAY ONDAS ELECTROMAGNETICAS

La luz visible es un tipo de radiacion electromagnética que, al igual que otros tipos de
radiacion como los rayos X, las ondas de radio, etc., se propaga en forma de ondas
electromagnéticas. Los fendmenos relacionados con la luz son los estudiados por una
parte de la fisica llamada éptica. La formacioén de nuestra imagen en un espejo, la obser-
vacion de un objeto distante a través de una lente, el funcionamiento del ojo, la descom-
posicion de la luz blanca en luces de todos los colores son todos fendmenos 6pticos.
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COMO DE RAYO

57 Naturaleza y velocidad de la luz
(89_3_F) Reconocimiento de la evolucion histoérica
del concepto de luz
. J

l’..? La vision es quizas uno de nuestros mas preciados sentidos. Nuestras vidas
dependen en gran parte de este importante sentido, a punto que si no gozara-
mos de él la vida seria rotundamente distinta. ; Puedes imaginarte como serian nuestras
vidas si no pudiésemos ver? Perderian sentido muchas cosas a las cuales ya estamos
fuertemente acostumbrados. Por ejemplo, no tendria sentido hablar del color de las co-
sas, solo podriamos distinguir entre el dia y la noche por las diferencias de temperatura,
no podriamos disfrutar de la televisién ni conocer la forma de muchas cosas que no pode-
mos tocar, seria dificil entender qué es una nube, qué es una estrella y un sin fin de cosas
mas.

Mas dramatica aun seria la situacion si no existiera la luz. ;Puedes imaginarte que de
repente toda luz en el Universo se extinguiera, que no existiese manera posible de gene-
rar luz? Pues bien, por mas sanos que fuesen nuestros ojos, de nada nos servirian. Todo,
absolutamente todo seria negro y ni siquiera existiria el dia y la noche, todo el tiempo
estariamos en absoluta oscuridad, sin estrellas, como el Sol.

La luz nos permite ver. Sin luz no hay visién. Pero, ¢ alguna vez te has preguntado qué es
la luz?

Escribe en tu cuaderno lo que tu crees es la luz y de acuerdo con ello describe como es
que podemos ver. Luego intercambia tu escrito con el de uno de tus compaferos(as) de
clase para que discutan al respecto.

E Lee el tema 6.1 Naturaleza y velocidad de la luz en tu libro de Conceptos

Basicos y con base en la lectura completa la siguiente Nave del Conocimiento
en relacién con la concepcion de la naturaleza de la luz. Ayudate de un globo terraqueo,
mapamundi o atlas.

Colombia
Grecia
Inglaterra
Holanda
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Nuestra Nave del Conocimiento despega en algun lugar de Colombia en el afio 2004.

Colombia, 2004: alli, como en el resto del planeta, se sabe que la luz es una entidad
extrafa que presenta algunas veces propiedades como las de las ondas, es decir, que
puede interferir como lo hacen las ondas de sonido. Pero también, en ocasiones, pre-
senta propiedades corpusculares como las de una bala que es capaz de chocar con
electrones y hacer que salten de un nivel de energia a otro, o incluso es capaz de
“arrancarlos” del atomo completamente.

Ahora nuestra Nave del Conocimiento se dirige a la siguiente estacién espacio-tempo-
ral retrocediendo en el tiempo.

Grecia, siglo V a. C.: (describe en tu cuaderno la concepcion de la luz vigente en esta
época y quién es el maximo exponente de dicha concepcion).

La Nave del Conocimiento se mueve en el espacio (tiempo dirigiéndose a Europa 17
siglos después.

Inglaterra, siglo XVII: (indica cudles son los avances mas significativos logrados en
esta época en relacion con la construccion del concepto de luz, cuales son los mayo-
res inconvenientes que presenta la teoria construida hasta el momento y a quién se
atribuyen tales logros).

Nuestra nave ahora mantiene las coordenadas temporales y se dirige a Holanda en
donde ocurre lo siguiente.

Holanda, siglo XVII: (sefala cual es la teoria alternativa que surge en esta época
respecto a la naturaleza de la luz, en qué se distingue con su contemporanea y quién
€s Su maximo expositor).

La Nave del Conocimiento regresa a Inglaterra y estando alli mantiene sus coordena-
das espaciales y se transporta en el tiempo dos siglos hacia el futuro.

Inglaterra, siglo XIX: (describe los aportes desarrollados en esta época con relacion a
la naturaleza de la luz. 4 Cuales son los avances respecto a lo que se tenia hasta hace
dos siglos? ¢ Quiénes hicieron tales aportes?).

Aun en Europa, la Nave del Conocimiento hace dos desplazamientos temporales ha-
cia 1873 y 1888, respectivamente.

Europa, finales del siglo XIX: (narra los ultimos acontecimientos en materia de la
descripcion de la naturaleza de la luz y cuenta quiénes fueron los protagonistas).

Nuestra Nave del Conocimiento termina su recorrido por la historia de las descripcio-
nes de la naturaleza de la luz en nuestros dias, justo en donde comenzo.
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Observa el programa de video, toma apuntes sobre lo que mas te llame la
=P atencion y coméntalos con tus comparneros(as).

@ En toda la historia de la naturaleza de la luz existe un factor constante y deter-

minante a la hora de plantear revoluciones cientificas en la manera de concebir
y entender la naturaleza. Discute con tus companeros(as) y tu profesor(a), a manera de
foro, respecto a qué es eso que desde la historia antigua le ha permitido a los cientificos
derrumbar teorias antiguas e imponer otras nuevas (cambio de paradigmas).

La lectura que hiciste sobre la naturaleza de la luz te servira de apoyo para desarrollar
esta actividad.

Identifica a tu alrededor todos los fendmenos naturales que consideres hacen
Tl parte de los fendmenos 6pticos. Escribelos en tu cuaderno y en grupos de tres
estudiantes revisa tu propia lista y discute la pertinencia de cada uno de los fenémenos
listados.

m Construye, con la ayuda de uno(a) de tus compafieros(as), un esquema en el

que se resuma la evolucién del concepto de la luz a través de la historia. En
cada época indica brevemente lo que se creia era la luz, en una especie de mapa del
tiempo para la naturaleza de la luz.

Puedes utilizar como base el siguiente esquema:

—
Grecia Inglaterra
SigloV a. de C. Siglo XVII
Ll e e 1 Ll e e 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
— 1 <
! 1 ! 1
! 1 ! 1
Y _______ 1 Y _______ 1
Europa Holanda
Siglo XIX Siglo XVII
Ll e e 1 Ll e e 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
L > | —> ! 1>
! 1 ! 1
: Ly !
____________________ 1 R |
Europa Siglo XX
Finales siglo XIX
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MAS RAPIDO NO SE PUEDE

58 Naturaleza y velocidad de la luz
(89_3_F) Capacidad de analizar la luz como fenédmeno

que se propaga a velocidad finita
L J

E. ¢l Benjamin es un estudiante interesado en saber si la luz se propaga mas rapido

P o mas despacio que el sonido. Para esto, se ha dispuesto a ver y escuchar los
rayos y truenos en medio de una tormenta eléctrica y ha observado que el trueno se
escucha poco tiempo después que se ha visto el rayo. De esta observacién, Benjamin
concluye que la luz se propaga mas rapido que el sonido... pero, ¢ puede Benjamin saber
con esta actividad cuales son exactamente las velocidades del sonido y de la luz, respec-
tivamente? Si es asi, indica como; de lo contrario, indica qué tipo de experimento deberia
realizar Benjamin.

Ya sabemos, del Nucleo Basico anterior, que la velocidad del sonido en el aire es aproxi-
madamente 340 m/s, es decir, que en 1 segundo el sonido recorre 340 m. ;Cuantos
metros crees que recorre la luz en 1 segundo?

Escribe todas las respuestas en tu cuaderno e intercambialas con uno de tus
companeros(as) de clase para que las discutan.

E Lee el tema 6.1 Naturaleza y velocidad de la luz en tu libro de Conceptos

Basicos, especialmente los ultimos parrafos de este texto referidos a la veloci-
dad de la luz. Con base en la lectura, revisa las respuestas que diste en la actividad
anterior; si es necesario, corrigelas.

Observa en el programa de video el método utilizado por Olaf Romer en 1675
para medir la velocidad de la luz, analizalo y si existen dudas discute con tus
companeros(as) y tu profesor(a) al respecto hasta que sea claro.

O ME

Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

1. El radio de la 6rbita terrestre es de aproximadamente 150 millones de kilbmetros. De
acuerdo con esto, ¢ cuanto tiempo atras fue emitida la luz del Sol que en este momento
llega a nuestros 0jos?

2. Sabiendo que la luz emitida por el Sol tarda 5 horas 33 minutos y 20 segundos (aproxi-
madamente) en llegar a Plutdn, calcula el radio orbital de este planeta.
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3. Compara los radios de las orbitas de la Tierra y Pluton y con base en ello indica a qué
distancia del Sol se debe colocar Plutdon en una maqueta en la que la Tierra se ha
colocado a 10 cm del Sol.

1. En los mismos grupos conformados para la actividad anterior, disefia un ex-
el perimento con el que pudieras medir la velocidad de la luz. Ten en cuenta que la
velocidad de la luz es del orden de 300 millones de metros por segundo (300 000 000
m/s, o lo mismo que 3 x 108 m/s). Es decir que en un segundo puede recorrer una
distancia de 300 millones de metros, lo cual equivale a poco mas de siete vueltas alrede-
dor de nuestro planeta (el perimetro medio de nuestro planeta es del orden de 40 millo-
nes de metros). ¢ Qué inconvenientes encuentras?

2. Realiza una consulta bibliografica respecto a los métodos actuales para la medicion de
la velocidad de la luz y prepara una pequefia presentacion para tus companeros y
companeras.

'E I Una de las estrellas mas cercanas a nuestro sistema solar es Vega, la cual se
encuentra a una distancia aproximada de 27 afos-luz. Es decir que si pudiése-
mos viajar a la velocidad de la luz, tardariamos 27 afios en ir de aqui alla.

Supdn que en este justo instante Vega se desintegra. ;En qué momento nos enteraria-
mos en la Tierra de su desaparicion? Explica.

iPRENDELO!

59 Fuentes de luz
(90_3_F) Clasificacion de los cuerpos segun generan
0 no generan luz
~ y

'E_ . ? En las noches, cuando el firmamento se encuentra despejado, puede apreciar-
se estrellas, planetas, satélites (la Luna) e incluso satélites artificiales. Todos
ellos tienen en comun que brillan, pero, ¢ qué hay de distinto entre el brillo que apreciamos
de estos cuerpos?, jtodos ellos producen luz? Contesta en tu cuaderno e intercambialo
con uno(a) de tus companeros(as) de clase para que compartan y discutan sus ideas.

m Lee el tema 6.2 Fuentes de luz en tu libro de Conceptos Basicos, y, con base

en esto, revisa las respuestas que diste en la actividad anterior. Reflexiona al
respecto y, si es necesario, corrige tus respuestas.
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Observa el programa de video y presta atencién a las imagenes que presentan
— ejemplos de los cuerpos iluminados transparentes, translucidos y opacos.

@ La Luna es un cuerpo iluminado que refleja la luz del Sol. Durante un periodo

aproximado de 29 dias, la Luna gira alrededor de la Tierra y durante su rotacion
podemos apreciar distintas fases de la Luna conocidas como Luna llena, Luna menguan-
te, Luna nueva y Luna creciente.

¢,Como explicas estas fases de la Luna, de acuerdo con lo que has estudiado en esta
sesion? Comparte tu respuesta con el resto del grupo y discute sobre las diferencias, si
las hay, hasta llegar a un acuerdo comun.

- Di a tu profesor(a) si las afirmaciones siguientes son falsas o verdaderas y por
queé:

-

. Lailuminacion a la que esta sometido un cuerpo depende de su tamarnio.

2. El flujo luminoso de una fuente de luz depende de la distancia entre la fuente y el
cuerpo luminoso.

3. En cuanto mayor sea el area iluminada, mayor es el flujo luminoso.

{ECHENLE CANDELA!

60 Unidades de medida de la intensidad luminosa
(91 _3_F) y de la iluminacion
Capacidad para establecer relaciones entre las
cantidades fisicas fundamentales de la fotometria

y sus respectivas unidades de medida
L J

E_ - ? En sesiones de fotografia es comun ver que el fotografo utiliza un aparato que

pone cerca del rostro de la persona que va a fotografiar y de acuerdo con la
lectura registrada, él ajusta la intensidad de la luz a la que esta expuesto el modelo para
que la fotografia no quede ni muy palida ni muy oscura. Qué crees es lo que mide tal
aparato? ¢ En qué unidades se medira tal cantidad? Contesta en tu cuaderno y comenta al
respecto con tu compafiero(a) mas cercano(a).

E En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.3 Unidades de medida de la
intensidad luminosa y de la iluminacion. Con base en esto, completa el si-
guiente cuadro en tu cuaderno.
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Cantidad fisica de Unidad de medida

la fotometria* Descripcion . Definicién
(abreviatura)

(simbolo)
Flujo luminoso Mide la sensacion
(F) de brillo
Candela
(cd)

lluminancia
producida por un
flujo luminoso de un
lumen que incide
sobre un area de un
metro cuadrado

* Fotometria: parte de la dptica que trata de la medicién de la intensidad de la luz.

Observa el programa de video y presta atencién al experimento realizado para
— comparar la intensidad luminosa de dos fuentes distintas.

Si existen dudas comenta con tus companeros(as) y tu profesor(a) para que quede bien
claro el procedimiento a seguir.

Lee con atencion la siguiente situacion, analizala y contesta en tu cuaderno las
preguntas que se hacen a continuacion.

Un bombillo encendido se encuentra justo en el centro de una
esfera de material completamente transparente. Esta esfera, a
su vez se encuentra dentro de otra esfera de mayor diametro e
igualmente transparente, como insinua la figura.

Suponiendo que el bombillo irradia igual en todas direcciones,
contesta las siguientes preguntas:

1. Sobre cada una de las esferas se selecciona un area de
1 cm?. ;Cual de las dos areas esta mas iluminada? ¢;Por
que?

2. ¢Sobre cual de las esferas la iluminacién total es la mayor?
¢ Por qué?

3. Si las esferas no fuesen concéntricas, es decir, que sus
centros ya no coincidieran, sino que estuvieran dispuestas
como ilustra la figura, ¢sobre cual de ellas la iluminacion
total es la mayor? ¢ Por qué?
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4. ;Qué se puede decir de la iluminacion total sobre las esferas, si éstas se disponen
como se indica a continuacion?

Con ayuda de tu profesor(a) y el resto de tus compafieros(as) de clase, repro-

beid  duce €l experimento que viste en el programa de video, para calcular compara-
tivamente el flujo luminoso que proporciona un bombillo de 100 vatios (100 w) con la
ayuda de otro bombillo del cual se conoce su intensidad luminosa.

Puedes utilizar un bombillo de 40 vatios (40 w) como fuente luminosa de referencia, sa-
biendo que el flujo luminoso que éste proporciona es de 500 lumen (500 Im).

Los demas materiales requeridos son:

* Un bombillo de 100 w (al cual le calcularas el flujo luminoso)
* Dos lamparas

* Dos espejos planos

* Una gota de aceite

* Una cinta métrica

El procedimiento a seguir es el mismo que se presenta en el programa de video.

Una vez realizado el experimento, presenta en grupos de tres estudiantes un informe al
profesor(a), en donde se indiquen las conclusiones mas importantes del experimento.
Para esto puedes usar la “V” Heuristica o epistemologica.

‘E La siguiente pregunta es tipo test. Escoge la respuesta, sin escribir en la guia,
que consideres correcta y en tu cuaderno explica por qué.

La iluminacion sobre una de las caras de un dado se cuadruplica al acercarlo cierta dis-
tancia a la lampara que lo ilumina. Si la distancia inicial entre el dado y la lampara es S,
entonces, la distancia final entre éstos es:

a) El doble de s, es decir 2s + .
b) La mitad de s, es decir s/2 '
c) Eltriple de s, es decir 3s .

d) La tercera parte de s, es decir s/3
e) El cuadruple de s, es decir 4s
f) La cuarta parte de s es decir s/4

351

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



TE VES MAL

61 Fenomenos de la luz
(92_3_F) Identifica_czién y distincion de los fenédmenos de reflexion
y refraccion de la luz

\_ J
i‘.:.. ¢l Quizas has visto que los pozos con agua, albercas y piscinas parecen ser me-
LR NI

nos profundas de lo que son en realidad. Del mismo modo, seguro que alguna
vez te has visto al espejo. ¢ A qué crees se deben estos fendmenos? Es decir, i por qué
los lugares o recipientes que contienen agua aparentemente son menos profundos de lo
que son en realidad? ;Por qué es posible ver nuestra imagen en los espejos, en el agua
y en los objetos metalicos pulidos?

Contesta en tu cuaderno con explicaciones claras, para que las puedas intercambiar con
uno de tus companeros(as) de clase y luego discutirlas.

m En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.4 Fendmenos de la luz; revisa

las respuestas a las preguntas anteriores e indica cuales de tus ideas presen-
tes en lo que habias escrito cambid con la lectura que hiciste. Indica también qué te
genera confusion y coméntalo con tus compafieros(as) y tu profesor(a) hasta que sea
completamente claro.

@ Las figuras siguientes ilustran dos situaciones distintas en las que un haz de luz

se refracta al pasar de un medio de propagacion a otro distinto. Analiza cada
uno de los casos e indica en cual de ellos el coeficiente de refraccion relativo es mayor.
Explica por qué.

i i
| |
| |
Rayo [ Rayo [
incidente | : incidente | .
' Medio 1 ' Medio 1
l l
:
|
Rayo . [ Rayo
refractado Medio3 refractado
|
|
|

Medio2 |

352

GUIA DE APRENDIZAJE



e
Bajo la direccion de tu profesor(a), realiza en grupo la siguiente experiencia:

Materiales:

Apuntador laser

Vaso de precipitados con agua

Azucar (una cucharada)

Foésforos

Una vara de incienso (o cualquier material que al quemarse produzca humo que no
sea toxico)

Procedimiento:

En un cuarto oscuro enciende un pedazo pequefo de la vara de incienso para que
produzca algo de humo. Sdlo es necesario un poco para poder apreciar la trayectoria
de la luz laser. Mantén las puertas y ventanas cerradas para que no escape facilmente
el humo.

Con la luz apagada enciende el apuntador laser cuidando que éste nunca incida sobre
los ojos de alguna persona. Dirige la luz laser hacia el vaso de precipitados por uno de
sus costados con alguna inclinaciéon, como se insinua en la figura.

3
x

Observa lo ocurrido con la luz laser al incidir sobre el vaso y dibuja en tu cuaderno lo
observado.

Sefala en tu dibujo si hay reflexion y/o refraccidn de la luz laser e indica por qué.
Presenta junto con dos de tus companeros(as) un informe del experimento realizado.
Para esto puedes utilizar la “V” heuristica o epistemoldgica.

Observa el programa de video y toma nota de los aspectos que te ayuden a

complementar tu conocimiento respecto a los fendmenos de reflexion y refrac-

cion. Si existe alguna duda, coméntala a los demas estudiantes y a tu profesor(a) para
que te ayuden a resolverla. Si es necesario, consulta de nuevo tu libro de Conceptos
Basicos.

353 : :
FISICA, QUIMICA Y AMBIENTE



m Analiza la siguiente situacién, trabaja y contesta en tu cuaderno la pregunta
que se plantea a continuacion:

En un experimento un rayo de luz pasa del medio de propagacion 1 hacia el medio 2,
refractandose como se indica en la figura de la izquierda. En otro experimento el rayo de
luz pasa del medio 1 al medio 3 refractdndose como se ilustra en la figura de la derecha.

Rayo
incidente

Rayo

incidente

Medio 1 Medio 1

Rayo
refractado

Medio 3

¢,Como es la refraccion que sufre el rayo de luz si se hace que después de propagarse en
el medio 2, pase al medio 3? Para responder, realiza un dibujo en tu cuaderno con base
en la siguiente figura.

Medio 3
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REFLEJOS

62 Espejos planos
(93_3_F) Caracterizacion de las imagenes formadas

en un espejo plano
\. J

Los espejos planos son artefactos que desde tiempo atras el hombre ha utiliza-
Bl do en varias de sus tareas y rutinas diarias como por ejemplo el aseo personal.

Se dice que los primeros espejos en el continente americano fueron traidos por los con-
quistadores espanoles quienes los intercambiaban por reliquias de oro con los indigenas,
ya que para estos ultimos los espejos eran artefactos impresionantes. Al parecer, hasta
entonces no habian podido nunca ver su imagen de manera tan clara.

Hoy dia estamos tan habituados a utilizar tales artefactos que quizas nunca nos pregunta-
mos codmo estan hechos, ni por qué es posible ver nuestra imagen en ellos. Escribe en tu
cuaderno como crees que se hace un espejo, y por qué es posible vernos reflejados alli.

Lee el tema 6.5 Espejos planos en tu libro de Conceptos Basicos y construye
un cuadro que sintetice las caracteristicas principales de la imagen formada en

un espejo plano.

Analiza la siguiente situacion y contesta las preguntas que se hacen a conti-
nuacion:

Supdn que te encuentras justo en medio de dos espejos planos paralelos entre si.

» ¢ Podrias ver alguna(s) imagen(es) tuya(s)? ¢ Cuantas?

« Segun la relacién planteada en el libro de Conceptos Basicos, i cuantas imagenes se
supone deberias ver? Explica tu respuesta.

T;j Observa atentamente el programa de video y aprende cémo se construye un

caleidoscopio. En particular, toma nota de los materiales que se requieren y del

procedimiento a seguir para su construccion.

2

[l

o
id  En grupos de dos estudiantes, construye un caleidoscopio.
Materiales:

* Tubo de carton. Puede ser util un tubo de papel higiénico que esté vacio.
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* Tres espejos planos de las siguientes dimensiones:
Largo: 5 mm menos largos que el tubo de carton.
Ancho: si llamamos al diametro interno del tubo de cartén D, el ancho de los espejos
debe ser:

&

ancho= —D
2

* Un circulo de acetato blanco traslucido del mismo diametro del tubo de carton.

* Dos circulos de acetato transparente del mismo diametro que el diametro interno del
tubo de carton.

* Un circulo de cartulina negra del mismo diametro del tubo de cartén.

* Una cuchilla.

* Pegante y cinta de papel.

» Trozos de lana y residuos de plastico muy pequefios y de varios colores.

Procedimiento:
» Dispdn los espejos en forma de triangulo, cerciorandote de que las caras brillantes de

los espejos queden ubicadas en la parte interna, como ilustra la figura y fija sus unio-
nes con la cinta de papel.

Cara
brillante

A Ancho

* Pega a uno de los extremos del tubo de carton el circulo de acetato blanco traslucido,
por la parte externa del tubo.

* Pega a uno de los extremos del arreglo de espejos de la figura anterior, uno de los
acetatos transparentes como insinua la figura siguiente.

N

356

GUIA DE APRENDIZAJE



» Unavez seque el pegante, coloca los trozos de lana y residuos de plastico en el interior
del tubo de carton.

* Introduce el arreglo de espejos dentro del tubo, cuidando que no se salgan los trozos
de lanay plastico, y que quede cierto espacio para que la lana y el plastico se puedan
mover con relativa facilidad dentro de las paredes de acetato.

* Pega el otro circulo de acetato en el extremo libre del tubo por donde introdujiste el
arreglo de espejos.

* Con la cuchilla, haz un pequefio hueco al circulo de cartulina negra como se indica en
la figura.

* Pega la cartulina negra sobre el extremo libre del tubo.
Si lo consideras necesario, puedes decorar la parte exterior del caleidoscopio.

Una vez listo, observa por el orificio dirigiendo el caleidoscopio hacia la luz y girandolo
suavemente. Describe en tu cuaderno lo que vez y explica a qué se debe. Comparte tus
explicaciones con las de tus companeros(as) y discute al respecto.

‘E t’ De acuerdo con las caracteristicas del caleidoscopio, es claro que los tres es-

pejos de los que esta hecho, forman un triangulo isésceles cuando se les ve de
perfil. Recuerda que un triangulo equilatero es aquel cuyos lados tienen la misma longi-
tud.

Con base en esto, calcula el numero de imagenes que se observan de un mismo objeto
en un caleidoscopio, debido solamente a dos de sus espejos.
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63 Espejos esféricos
(94_3_F) Reconocimiento del comportamiento de la luz al incidir

sobre un espejo esférico
\ Y,

E_ pll Las leyes de la reflexion de la luz parecen aplicarse con facilidad en casos con

espejos planos. Sin embargo, para Gerardo y Jazmin, quienes intentan prede-
cir como se reflejara un rayo de luz que incide sobre un espejo curvo esférico, el asunto
parece ser complicado.

Gerardo dice: si un rayo incide sobre una esfera plateada, se reflejara como indica la figura
(a), mientras que Jazmin dice que lo hara de la manera como se ilustra en la figura (b).

Rayo ._ T R?/Qd
L o = reflejado
incidente - Rayo ™.

. incidente "
Rayo

reflejado

(a) (b)

De acuerdo con lo que tu piensas, ¢ cual de los dos tiene razdén? Explica tu respuesta por
escrito en tu cuaderno y discutela con algunos(as) companeros(as) de tu clase.

m Con base en el tema 6.6 Espejos esféricos de tu libro de Conceptos Basicos,
revisa tus respuestas anteriores y realiza una comparacion entre las caracte-
risticas de la reflexion de la luz en espejos planos y espejos esféricos.

@ En la reflexion de la luz en espejos esféricos las leyes de la reflexion se cum-

plen de manera idéntica que para el caso de los espejos planos. Particularmen-
te el angulo que forma el rayo incidente con la normal es igual al angulo que forma el rayo
reflejado con la normal. En el caso de los espejos planos es facil identificar la linea normal,
ya que ésta es una linea perpendicular al plano del espejo.

Reflexiona y discute con tus companeros(as) respecto a la manera de identificar la linea

normal en el caso de los espejos esféricos, de manera que esta ley de la reflexidén se
pueda expresar en términos particulares para el caso de este tipo de espejos.
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En grupo, realiza la siguiente experiencia:

Materiales:

Apuntador laser

Fosforos

Una vara de incienso (o cualquier material que al quemarse produzca humo que no
sea toxico)

Procedimiento:

En un cuarto oscuro enciendan un pedazo pequefio de la vara de incienso para que
produzca algo de humo. Solo es necesario un poco para poder apreciar la trayectoria
de la luz laser. Mantengan las puertas y ventanas cerradas para que no escape facil-
mente el humo.

Coloca un espejo concavo y uno convexo en sus respectivos soportes.

Con la luz apagada enciende el apuntador laser cuidando que éste nunca incida sobre
los ojos de alguna persona. Dirige la luz laser hacia cada uno de los espejos de distin-
tas maneras.

Observa lo ocurrido con la luz laser al incidir sobre cada uno de los espejos y dibuja en
tu cuaderno lo observado.

Presenta un informe del experimento realizado. Para esto puedes utilizar la “V” heuris-
tica o epistemoldgica.

'-.'}1.-'1 Sobre un espejo convexo inciden tres rayos distintos como se indica en la si-

guiente figura:

De acuerdo con esto, dibuja en tu cuaderno la figura con los tres rayos reflejados.
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LOS DEFORMADOS

64 Espejos esféricos
(95_3_F) Caracterizacion de las imagenes formadas en un espejo

esférico (concavo o convexo)
. J

'E_ gl Seguramente has visto que en una cuchara las imagenes se ven invertidas y
pequefas. Igualmente debes conocer los espejos que utilizan para maquillaje
en los que el rostro se ve ampliado. ;,Por qué crees se ven las imagenes de tal forma en
estos artefactos? ;Crees que existe algo en comun entre una cuchara vista por su cara
coéncava y los espejos para maquillaje? Contesta en tu cuaderno y discute con tus
companeros(as) de clase.

Lee el tema 6.6 Espejos esféricos de tu libro de Conceptos Basicos, y, de
acuerdo con ello, revisa tus respuestas anteriores. Verifica que la cara céncava
de una cuchara y un espejo para maquillaje corresponden a la misma clase de espejo.

Supdn que cuentas con una cuchara metalica y un espejo para maquillaje.
Indica el procedimiento y las operaciones que realizarias para calcular sus res-
pectivas distancias focales y radios de curvatura.

Observa el programa de video prestando especial atencién a la descripcion del
procedimiento mediante el cual se obtiene la imagen formada en los espejos
esféricos.

En grupos, realiza el siguiente experimento:
Materiales:

* Un espejo concavo (con su respectivo soporte)

* Un espejo convexo (con su respectivo soporte)

» Una vela con candelabro y fésforos

* Una hoja de cartulina blanca tamafo oficio

Procedimiento:

En un cuarto oscuro realiza el siguiente montaje: coloca el espejo concavo en una posi-
cion fija 'y a 2 cm de él coloca la vela como se ilustra en la figura:
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o AN R G

Vista de perfil

Vista superior

—

Espejo
concavo

Describe en tu cuaderno cdmo es la imagen que observas de la vela. Para esto puedes
utilizar la siguiente tabla en la que consignaras ademas las observaciones siguientes.
Puede ser necesario agregar mas filas a la tabla.

Distancia del objeto

al espejo

TIPO DE IMAGEN

Ampliada

Reducida

Derecha

Invertida

Real

Virtual

Distancia
al
espejo

2cm

4 cm

6 cm

8 cm

10 cm

4

Y

Y

Y

\

y

Y

Y

Y

Retira la vela lentamente del espejo, segun las distancias indicadas en la tabla anterior,
hasta que no se distinga en el espejo imagen alguna.

A partir de este momento, interpdn la cartulina doblada en forma de L, para que haga las

veces de pantalla tal como se indica en la figura siguiente:

Vela @ )

Espejo il
- céncavo
Pantalla
# T
Vista superior Vista de perfil
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Esta pantalla debes desplazarla sobre la linea indicada en la figura de la izquierda hasta
que enfoque claramente la imagen de la vela y asi poder diligenciar la ultima columna de
la tabla anterior (distancia de la imagen al espejo).

Continua retirando la vela haciendo que cada vez la distancia entre ésta y el espejo sea
2 cm mayor. No olvides reubicar la pantalla para enfocar la imagen.

Registra en la tabla de tu cuaderno las observaciones cada vez que se aleja la vela, si
existe algo adicional que quieras describir, consignalo en tu cuaderno para que se lo
presentes a tu profesor(a) junto con las respuestas a las siguientes preguntas.

1. ¢ Cual es la distancia focal del espejo que utilizaron?
2. ¢ Cual es el radio de curvatura del espejo que utilizaron?
3. Indica como es la imagen que se forma en el espejo concavo al colocar la vela:

a) Entre el espejo y el foco
b) Entre el foco y el centro de curvatura
c) Después del centro de curvatura

Escribe en tu cuaderno las conclusiones adicionales y presenta tu trabajo al grupoy a tu
profesor(a).

'~E t’ Copia en tu cuaderno la siguiente figura y construye la imagen del objeto en la
situacion ilustrada en la siguiente figura.
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¢ CHUECO O DERECHO?

65 Lentes convergentes y divergentes
(96_3_F) Analisis del comportamiento de la luz al atravesar
una lente
\. J

{_? Los anteojos y lupas son artefactos que nos ayudan a ver mejor o con mayor
agudeza de la que nos permiten nuestros ojos por si solos. Por ejemplo, con

una lupa es posible ver detalles de nuestra piel que a simple vista no son perceptibles; las

personas con defectos de vision, pueden mejorar su vision con la ayuda de anteojos.

¢, Como crees que funciona una lupa o los anteojos? ;Qué crees que le pasa a la luz
cuando llega a una lente? ; Consideras que el tamafo de las cosas aumenta al observarlo
a través de una lupa?

Contesta estas preguntas en tu cuaderno y comenta con tus compafieros(as) al respecto.

Lee el tema 6.7 Lentes convergentes y divergentes de tu libro de Conceptos
Basicos, revisa las respuestas de las preguntas anteriores y, de ser necesario,

corrigelas.

En el primer ejemplo que encontraste en la lectura indicada anteriormente, vis-

te que si se coloca un objeto frente a una lente convergente, a una distancia
menor que la distancia focal, la imagen formada es virtual, ampliada, derecha y se en-
cuentra a una distancia a la lente mayor que la distancia entre el objeto y la lente, tal como
se ilustra en la figura.

Indica si es posible obtener una imagen del objeto (en este caso la vela) real, ampliada y
derecha, utilizando una lente convergente. Si es asi, indica como se deberian disponer el
objeto y la lente entre si. Si no es posible, explica por qué.
Observa el programa de video y apdyate en lo presentado alli para revisar la
— respuesta al problema anterior.

Bajo la direccién de tu profesor(a), realicen en grupo la siguiente experiencia.
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Materiales:

Apuntador laser

Lupa o lente convergente

Lente divergente

Fosforos

Una vara de incienso (o cualquier material que al quemarse produzca humo que no
sea toxico)

Procedimiento:

© N o

En un cuarto oscuro enciende un pedazo pequefio de la vara de incienso para que
produzca algo de humo. Solo es necesario un poco para poder apreciar la trayectoria
de la luz laser. Mantén las puertas y ventanas cerradas para que no escape facilmente
el humo.

Fija el apuntador laser en un tripode. Apaga la luz y enciende el apuntador cuidando
que éste nunca incida sobre los ojos de alguna persona. Verifica que se percibe la
trayectoria de la luz laser.

Interpdn la lupa o lente convergente en el rayo, de modo que éste pase justo por el
centro de la lente.

Describe lo ocurrido. Toma nota en tu cuaderno. Si es necesario, haz dibujos.
Desplaza lentamente la lupa hacia arriba hasta que el rayo pase cerca del borde de la
lupa.

Describe lo ocurrido. Toma nota en tu cuaderno. Si es necesario, haz dibujos.

Repite los pasos 3 a 6 reemplazando la lente convergente por una lente divergente.
En grupo, presenta a tu profesor(a) un informe del experimento realizado. Para esto
puedes utilizar la “V’ heuristica o epistemologica.

"E I Las figuras siguientes ilustran situaciones en las que la luz emitida por un laser

es interceptada por lentes de tipo desconocido que permanecen ocultas detras
de los rectangulo con signo de interrogacion.

? ? ?
a) b) C)

Comenta con tu profesor(a) qué tipo de lente es la que esta escondida detras de cada
rectangulo y explica por qué.
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ME VES, PERO AL REVES

66 Lentes convergentes y divergentes
(97_3_F) Caracterizacion de las imagenes formadas por lentes

convergentes y divergentes
. J

E_ ¢l Rafael y Jairo discuten respecto al funcionamiento de una lupa. Jairo sostiene

Bl que las lupas sirven Gnicamente para ver las cosas de mayor tamario del que
en realidad son. Sin embargo, Rafael insiste en que con una lupa también es posible ver
las cosas mas pequefias de lo que son. Dice que, incluso, se pueden ver al revés.

¢ Estas de acuerdo con alguno de los dos? Si contestas que si, escribe en tu cuaderno
con quién lo estas y por qué; si no estas de acuerdo con ninguno de los dos, escribe por
queé y qué es lo que tu crees.

Lee el tema 6.7 Lentes convergentes y divergentes en tu libro de Conceptos
Basicos. Con base en la lectura, revisa tus respuestas anteriores y mejoralas

en caso que sea posible.

De acuerdo con las caracteristicas de las imagenes producidas por una lente y
aquellas producidas por un espejo esférico, realiza un paralelo y verifica si exis-
te algun tipo de imagen que un espejo pueda generar y que una lente no, y viceversa.

Observa el programa de video y presta atencién a los experimentos alli realiza-

dos para que con base en ello te apoyes para realizar la siguiente experiencia.

i) En grupo, realiza el siguiente experimento:
Materiales:

Una lente convergente (con su respectivo soporte)
Una lente divergente (con su respectivo soporte)
Una vela con candelabro y fosforos

Una hoja de cartulina blanca tamafio oficio (pantalla)

Procedimiento 1

En un cuarto oscuro realiza el siguiente montaje: coloca la lente convergente en una
posicion fija y a 2 cm de él coloca la vela como se ilustra en la figura.
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- 10 cm H

Describe en tu cuaderno como es la imagen que observas de la vela. Para esto puedes
utilizar la siguiente tabla en la que consignaras ademas las observaciones siguientes.
Puede ser necesario agregar muchas mas filas a la tabla.

Distancia de la vela TIPO DE IMAGEN

a la lente,
manteniendo la mira| Ampliada | Reducida | Derecha | Invertida Real Virtual | Distancia

a 10 cm aprox. al
espejo

2cm
4 cm
6 cm
8 cm
10 cm

Y Y Y Y Y Y Y Y \J

Manteniendo la mira en un punto fijo (a 10 cm de la lente, aproximadamente), retira la vela
de la lente segun las distancias indicadas en la tabla anterior.

Registra en tu cuaderno las observaciones mediante una tabla como la anterior.
Procedimiento 2

Retira la mira otros 50 cm de la lente de modo que la distancia entre la lente y la mira sea
ahora 60 cm aproximadamente y mantenla fija en dicha posicion.

Mira

A

i 3

60 cm

L 3
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Una vez fija la mira a 60 cm de la lente, coloca la vela a 2 cm de la lente y retirala lenta-
mente segun las distancias indicadas en la tabla siguiente.

Para realizar las observaciones en esta segunda parte, es conveniente que lo hagas con

un solo ojo.

Consigna en tu cuaderno las observaciones realizadas en una tabla similar a la siguiente.
Es posible que sea necesario agregar filas a la tabla.

Distancia de la vela

TIPO DE IMAGEN

a la lente,
manteniendo la mira
a 60 cm aprox.

Ampliada

Reducida

Derecha

Invertida

Real

Virtual

Distancia
al
espejo

2cm

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

Procedimiento 3

Coloca la vela aproximadamente a 5 cm de la lente y desplazando la pantalla blanca
desde la lente hacia el extremo opuesto a la vela intenta enfocar alguna imagen.

Repite este procedimiento segun las distancias entre la lente y la vela que se indican en la

tabla siguiente.

= 5cmwr

Pantalla

Registra en tu cuaderno las observaciones realizadas en una tabla similar a la siguiente.
Es posible que sea necesario agregar filas a la tabla.
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Distancia de la vela TIPO DE IMAGEN
a la lente

Ampliada| Reducida | Derecha Invertida Real Virtual Distancia
al
espejo

5cm
10 cm
15 cm
20 cm
25cm

Si existe algo adicional que no se haya registrado en las tablas y que quieras describir,
consignalo en tu cuaderno para que se lo presentes a tu profesor(a).

Escribe las conclusiones adicionales y presenta tu trabajo al grupo y a tu profesor(a). Es
conveniente que utilices la “V” heuristica.

'E I Con base en las experiencias anteriores y a partir de la informacion consignada
en las tablas, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

1. ¢ Cual es la distancia focal de la lente convergente que utilizaron?
2. ¢Cual es el radio de curvatura de la lente convergente que utilizaron?
3. Indica como es la imagen que forma una lente convergente al colocar la vela:
a) Entre la lente y el foco
b) Entre el foco y el segundo foco
c) Mas alla del segundo foco
(- )

PARA VERTE MEJOR

67 Aparatos opticos
(98_3_F) Valoracién del papel de los espejos esféricos y las lentes
en el funcionamiento de algunos instrumentos 6pticos
\ J

i - ? El microscopio es un aparato que amplia varias veces el tamano de las image-

nes para poder examinar los detalles que a simple vista se escapan al observar

un objeto; un telescopio hace que la distancia de la imagen a la lente sea mucho menor
que la del objeto a la lente, cosa que permite ver mejor los planetas y los cuerpos celestes
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que se encuentran muy lejos; un proyector de diapositivas genera imagenes reales y
ampliadas sobre una pantalla, permitiendo ver con claridad imagenes gravadas en pe-
quenas diapositivas.

Actualmente, todos estos aparatos son de gran utilidad en nuestra vida diaria. Pero, ¢ sa-
bes cédmo funciona cada uno de ellos?

Con base en lo que has aprendido en este Nucleo Basico y en tus ideas propias, disefa
en tu cuaderno uno de estos aparatos, explicando claramente el fundamento de su funcio-
namiento.

Lee el tema 6.8 Aparatos opticos en tu libro de Conceptos Basicos y, con
base en ello, revisa tu disefo, identificando tanto sus virtudes como sus in-
convenientes.

Tal como es sabido, el poder de ampliacién de un microscopio depende de la
separacion entre las lentes (objetivo y ocular), asi como la distancia entre el
objeto y la lente objetivo.

Indica cuales son las caracteristicas 6ptimas de un microscopio compuesto (distancia
entre las lentes y distancia entre el objeto y la lente objetivo), de modo que su poder de
ampliacion sea el maximo.

Tﬂ Observa el programa de video y presta atencion a la informacion referente a la
construccion de un proyector, para que te sirva de apoyo en el desarrollo de la
siguiente actividad.

[

Trabajo en grupo (extraclase): bajo la coordinacion de tu profesor(a), constru-
ye un proyector de la manera como se indica a continuacion.

Materiales:

* Dos lentes convergentes (con su respectivos soportes)

» Una fotografia en formato de diapositiva, con su respectivo portadiapositivas

* Una caja negra de madera con una ranura por donde insertar las diapositivas

* Un bombillo de 110 V con su respectivo soporte y cable de conexidn

» Cuatro palos delgados de madera (guias) de longitud algo mayor que uno de los
compartimentos de la caja (ver figura siguiente)

Procedimiento:

Dispdn los elementos listados anteriormente, segun se indica en la figura siguiente:

369 : :
FISICA, QUIMICA Y AMBIENTE



Guias Diapositiva Fuente
de luz

| l
TiTs

objetivo Condensador

La lente condensador debe fijarse a una distancia de la diapositiva menor a su distancia
focal. Por tanto debe calcularse experimentalmente la posicion del foco de esta lente Lo
importante es que toda la diapositiva quede muy bien iluminada.

La lente objetivo también debe estar a una distancia de la diapositiva menor que su dis-
tancia focal. A cambio de la lente condensador, la lente objetivo no debe fijarse, pero en
cambio debe poderse desplazar facilmente para enfocar la imagen en la pantalla.

Este proyector puede utilizarse para exposiciones fotograficas o de cualquier indole en la
que se puedan llevar las ilustraciones a formato de diapositiva.

"E Segun las caracteristicas del proyector que construiste con tus comparieros(as)
anteriormente, indica las caracteristicas de las imagenes que éste produce y

las funciones de cada una de sus partes.

iQUE ME VES!

68 El ojo y la visién
(99_3_F) Apreciacion: la complejidad del ojo humano y de algunos

problemas comunes de la vision
. J

i gl Uno de los érganos mas sofisticados y complejos del cuerpo humano es el ojo.
i A medida que transcurren los afios, los problemas de vision son cada vez mas
frecuentes. Algunos de dichos problemas son la miopia, la hipermetropia y el astigmatis-
mo. Las personas que padecen estos inconvenientes deben utilizar anteojos o lentes de
contacto los cuales son lentes convergentes o divergentes que ayudan a corregir estas
imperfecciones.
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Si conoces a alguna persona que padezca alguno de estos problemas de la visién, pre-
guntale como ve cuando no utiliza sus lentes. De acuerdo con lo que te conteste y con lo
que has estudiado previamente en este Nucleo Basico, explica en tu cuaderno la funcion
que crees cumplen los lentes en la correccion de problemas de la visidn. Intenta identificar
qué tipo de lente (convergente o divergente) debe utilizar una persona que padezca una
enfermedad de estas en particular.

Lee el tema 6.9 El ojo y la vision en tu libro de Conceptos Basicos y, con base
en ello, revisa las respuestas que diste en la actividad anterior.

Algunas personas deben utilizar dos tipos de anteojos: unos para observar ob-
jetos que se encuentran lejos y otros para observar aquellos cercanos. Comen-
ta con tus companeros(as) la razon de este hecho y el tipo de enfermedad de la vision que
sufren este tipo de personas.

Observa el programa de video y presta atencién especialmente a las imagenes
que ilustran la manera como observan las personas que sufren uno u otro pro-
blema de la vision.

@ E

En grupo realiza la siguiente actividad.

Se requiere unicamente los anteojos de una persona que no pertenezca al grupo.

El grupo de trabajo debe averiguar el tipo de problema de vision que sufre el propietario
de los anteojos, realizando las observaciones y experimentos que consideren convenien-
tes.

Prepara una presentacién del trabajo para toda la clase, en la que se justifique el resulta-
do de la pequefia investigacion.

m Cada uno de los grupos organizados para la actividad anterior expondra, en un
tiempo menor a 10 min, el desarrollo de su pequeha investigacion, explicando

paso a paso los experimentos y observaciones realizadas para determinar el tipo de pro-

blema de la vision que sufre el propietario de los anteojos que estuvieron analizando.
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DE COLORES

69 Refraccion de la luz blanca
(1 00_3_F) Capacidad para demostrar la descomposicién de la luz
blanca en luz de todos los colores
. J

En dias lluviosos y a la vez soleados se puede apreciar con facilidad el majes-
.. u iris.
tuoso arco iris

¢,A qué crees se debe la formacion del arco iris? Escribe en tu cuaderno la manera como
se origina el arco iris e intercambia con uno(as) de tus compafieros(as), para que comen-
ten al respecto.

m Lee el tema 6.10 Refraccién de la luz blanca en tu libro de Conceptos Basicos
y con base en ello revisa las respuestas que diste en la actividad anterior.

a Observa el programa de video. Alli apreciaras el fenomeno de la descomposi-
— cion de la luz mediante prismas, al igual que la composicion de la luz mediante
un aparato muy sencillo que construiras a continuacion. Toma nota de los aspectos mas
importantes que encuentres en el video.

En grupo, construye un disco de Newton, el cual sirve para demostrar que la
@ composicion de luz de todos los colores da lugar a la luz blanca.

Materiales:

* Un circulo de carton paja de aproximadamente 15 cm de diametro

* Dos botones de dos hoyos cada uno y una aguja que pase por ellos

* Un metro de hilo de cafiamo o nailon delgado que pase por el ojo de la aguja
» Pintura de varios colores (violeta, rojo, naranja, amarillo, verde, azul, indigo)
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Procedimiento:

Divide el circulo en 7 partes iguales y pinta cada parte con uno de los colores.

Pega los botones en el centro del circulo, (uno por cada uno de las caras del circulo), de
modo que coincidan sus ojos. Amarra los botones uno al otro con un pedazo pequefio de
hilo.

El resto de hilo enhébralo en los botones y amarra sus extremos.

Tira con fuerza y periédicamente de los extremos del hilo hasta que gire con gran rapidez.

Observa el disco y consigna en tu cuaderno lo observado.

@ Analiza el experimento anterior y contesta lo que se te pregunta.

Como pudiste darte cuenta, solo hasta que el disco de Newton alcanza cierta velocidad,
es posible apreciar la composicion de la luz de varios colores en luz blanca. ; Cémo expli-
cas este hecho? (Pista: revisa lo estudiado en las dos sesiones anteriores. En particular lo
relacionado con el cinematdgrafo en el libro de Conceptos Basicos (tema 6.8 correspon-
diente a la sesion 68).

'-.'IH Con base en la siguiente situacion, contesta la siguiente pregunta, sefalando
la opcidn correcta. En tu cuaderno explica tu eleccion.

En cierto lugar del planeta se hallé una extrafia piedra transparente con indice de refrac-
cion exactamente igual al del aire. Con esta piedra se construye un prisma y sobre él se
hace incidir un haz de luz blanca.

De acuerdo con esto, es correcto afirmar que al extremo opuesto del prisma por donde
incide la luz blanca:

a) Se ve luz de varios colores

b) Se ve luz blanca otra vez
c) No se ve luz alguna
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UNA AMPLIA GAMA

70 Luz visible y espectro electromagnético
(1 01 _3_F) Identif!caf:ién de la luz visible como un peq’u_eﬁo rango
de radiaciones en el espectro electromagnético

\_ J

‘:’. #l  De acuerdo con la teoria electromagnética, la luz es una onda que se propaga

B cn el vacio con velocidad finita (300 000 km/s). Cualquier tipo de onda electro-
magnética se propaga a esta velocidad. Es decir que la luz roja se propaga tan rapido
como lo hace la luz azul.

De acuerdo con lo que tu piensas, ¢ cual(es) de las caracteristicas de una ondas es (son)
la(s) que diferencia(n) la luz de un color u otro?

Escribe tu respuesta en el cuaderno y comenta al respecto con uno(a) de tus
companeros(as).

E En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.11 Luz visible y espectro
electromagnético y, con base en ello, revisa las respuestas que diste en la
actividad anterior.

- Observa el programa de video y realiza una sintesis que reuna los aspectos
- mas relevantes del mismo, en relacion con el espectro electromagnético y el
lugar que alli ocupa la luz visible.

2

@ Los términos infrarrojo y ultravioleta significan por debajo de la frecuencia del

rojo y por encima de la frecuencia del violeta respectivamente. Analiza y discu-
te con tus companeros(as) el sentido que tendrian estas expresiones si para organizar el
espectro se tuviera en cuenta unicamente la longitud de onda de las radiaciones electro-
magnéticas.

Trabajo extraclase: averigua con tu profesor(a) o cualquier otra persona ente-
@ rada de los sitios de tu regidn en los que se produce radiacién que pueda ser
perjudicial para la salud humana. Si es posible, programa una visita a uno de dichos
lugares de modo que puedas averiguar de qué manera se produce tal radiacién y qué
medidas de prevencién deben tomarse para permancer en lugares como éstos.

f

m Presenta con la ayuda de dos de tus compafieros(as) un informe a tu profesor(a)
de la actividad anterior.
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Este informe debe contener las especificaciones del lugar visitado, tales como: el tipo de
radiacion electromagnética producida y las medidas de prevencion que se deben practi-
car para evitar lesiones.

Adicionalmente se debe incluir en el informe una reflexiéon sobre el impacto medio am-
biental de estos lugares. Para esto, es importante que consultes a las personas a cargo
del sitio visitado.

8 ) 2
SINTONIZATE
71 Ondas de radio
(1 02_3_F) Reconocimiento de las ondas de radio como ondas
electromagnéticas y diferenciacion de los sistemas

AMy FM
. y

{_? En la mayoria de los radiorreceptores se pueden seleccionar emisoras de AM

como de FM. Las de FM se distinguen de las otras en cuanto que en éstas el
sonido es estereofdnico (dos canales de sonido), mientras que en las de AM es monofénico
(un solo canal de sonido).

Otra diferencia es que las emisoras de AM van desde el “550” hasta el “1 750, mientras
que las de FM van desde el “88” hasta el “108”.

¢, Qué significan estos numeros? ¢ Tienen alguna unidad de medida? ¢ Cual? ;Qué signi-
fica AM y qué FM? Contesta en tu cuaderno segun lo que piensas. Luego comenta con
uno(a) de tus companeros(as) al respecto.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.12 Ondas de radio y, con base
en la informacion, revisa las respuestas que diste en la actividad anterior.

En cierto lugar del pais existen dos emisoras de AM que funcionan a las fre-
cuencias de 780 y 1 560 kHz, respectivamente.

Haz un dibujo cualitativo en el que se puedan comparar las sefiales de estas dos emiso-
ras.

Observa el programa de video y presta atencién al proceso de emision y recep-
= cion de senales de radio, para que realices un esquema de dicho proceso.
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Trabajo extraclase: si existe una emisora en tu region, organiza con tus

compafieros(as) de clase una visita al lugar, para que, bajo la orientacion de
uno de los técnicos o una persona encargada del lugar, conozcas los equipos de
radioemisién asi como las carcateristicas particulares de la sefal emitida alli. Por ejem-
plo, averigua sobre la frecuencia en la que emite, la potencia de la sefial, etc.

En grupo presenta un informe a tu profesor(a) en el que se describan todas las caracteris-
ticas importantes de la emisora visitada.

La figura siguiente ilustra dos sefales de AM. Indica si estas sefales pertene-
cen a la misma emisora. De no ser asi, indica cual de ellas pertenece a la

emisora de mayor frecuencia.

Senal 2 de AM

4 )
CONSERVA A QUIEN TE PROTEGE
12

La capa de ozono y la radiacién ultravioleta
Valoracion de la importancia de la capa de ozono en la

proteccion contra la radiacién solar ultravioleta
L J

Normalmente los turistas y personas que acostumbran a exponerse al Sol, son
advertidos del riesgo que cada vez con mayor fuerza representa esta practica.

Esto se debe a que poco a poco la humanidad se ha encargado de destruir la capa de
ozono que protege la Tierra de la radiacién ultravioleta producida por el Sol.
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Indica, segun lo que sabes y piensas, cuales son las causas principales de la destruccion
de la capa de ozono, asi como las medidas de prevencion que crees se podrian tomar.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el texto 6.13 La capa de ozono y la
radiacion ultravioleta y con base en ello revisa y complementa las respuestas
que diste en la actividad anterior.

Ademas de las consecuencias mencionadas en el texto que leiste, reflexiona
sobre otras mas que podrian afectarte a ti y/o a tu region directamente. Piensa,
ademas, sobre las medidas de prevencion que podrian tomarse en tu region para evitar la
destruccion de la capa de ozono. Coméntalas y discutelas con tus companeros(as) de
clase y tu profesor(a).

Bajo la coordinacién de tu profesor(a) disefia y construye algunas carteleras

alusivas al deterioro de la capa de ozono y a las medidas de prevencidn que se
deben practicar para contribuir al detenimiento del ritmo de destruccion de esta importan-
te capa de la atmosfera.

Trabajo extraclase: distribuye las carteleras en lugares estratégicos del colegio y si es
posible lleva algunas a industrias que produzcan elementos quimicos perjudiciales para la
capa de ozono.

En dichos lugares, averigua sobre las medidas de precaucion tomadas para reducir el
nivel de perjuicio causado a la atmaosfera.

m Como evalucién se tendra en cuenta el nivel de participacion en la actividad
anterior. Por eso es muy importante que lo hagas con el mayor compromiso y
entusiasmo.

(- i )
¢ QUE APRENDIMOS?

73 Evaluacioén final
Valoracién de lo aprendido en los ultimos tres nucleos

. J

m Con base en lo que aprendiste a lo largo de este libro, completa cada una de

las afirmaciones siguientes, usando las opciones presentadas en cada caso. Si
crees que la opcidon que mejor completa la afirmacién no esta dentro de las presentadas,
escribela en tu cuaderno y comenta con tu profesor(a) al respecto.
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1.

La historia de las ciencias nos ensena que las teorias cientificas (1) a
diario, siendo asi cada vez mas (2)

(1) a) fracasan (2) a) imprecisas
b) evolucionan b) complejas
C) mejoran c) inutiles
d) aciertan d) perfectas
Las ondas son entidades fisicas que transportan (3) Estas se pueden
clasificar en ondas mecanicas u ondas electromagnéticas segun (4)
Las ondas sonoras (sonido) son un ejemplo de ondas (5) , ya que

estas solo se pueden propagar en medios materiales.

(3) a) energia
b) materia
d) sonido
e) interferencia

(4) a) la vibracion de las particulas del medio
b) el medio de propagacion
¢) su amplitud
d) frecuencia

(5) a) transversales
b) mecanicas
c) inutiles
d) perfectas

. Las teorias modernas sobre la concepcion de la luz sostienen que ésta tiene caracter

dual. Esto quiere decir que la luz presenta en ciertas ocasiones propiedades (6)
, mientras que en otros casos su comportamiento se asemeja mas al
de una (7) El fendmeno caracteristico de la luz que valida la idea de
que ésta es una onda es el fendmeno de la (8) el cual no lo presentan
las particulas, pues dos de éstas no pueden estar en un mismo punto al mismo tiempo.

(6) a) ondulatorias
b) sonoras
c¢) luminicas

(7) a) onda
b) fuente
c) particula

(8) a) reflexion
b) refraccion
c) interferencia
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4. El efecto de ampliacidon de imagenes que producen las lentes se explica principalmen-
te por el fenébmeno de (9) , pues normalmente, al pasar la luz de un
medio de propagacion a otro, cambia su (10) y este efecto es el que
produce que las imagenes tengan tamanos distintos a los de sus correspondientes
objetos.

(9) a) refraccién (10) a) color
b) interferencia b) direccion de propagaciéon
c) reflexién c) forma
5. El (11) es un elemento importante en las combustiones, ya que la
vivacidad y color de las mismas depende de la (12) presente en el aire

que entra en contacto con la llama.

(11) a) CO, (12) a) concentracién
b) O, b) rapidez de reaccion
c) CH, c) temperatura

6. Un paciente esta tomando unas pastillas de 50 mg de principio activo, a los 20
dias el médico decide cambiarlas por capsulas de 200 mg. En este caso, teniendo
en cuenta conceptos de cinética quimica, podria afirmarse correctamente que el

médico estd cambiando la (13) y (14)

(13) a) rapidez (14) a) la concentracion

b) concentracién b) el area de contacto

b) temperatura c) los catalizadores

7. En una reaccién redox, la sustancia que se oxida (15) electrones,

mientras que la que se reduce (16) electrones.
(15) a) comparte (16) a) cede

b) gana b) gana

c) pierde c) pierde
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~
ARMANDO LAS PIEZAS |
74 Panoramica de los tres ultimos nucleos
Integracién de los Nucleos Basicos anteriores
J

El siguiente es un articulo del periddico El Pais del 9 de Junio de 2003 en
donde se pone de manifiesto la cronica situacién ambiental que sufre una de

las ciudades colombianas, Cali. Léela con atencién y en tu cuaderno toma nota de los
conceptos y afirmaciones relacionadas con los temas estudiados a lo largo de este libro.

En Cali se respira un muy mal aire
Junio 09 de 2003

La mayor contaminacion ambiental se detecta en la zona industrial, el centro y El
Diamante. El alcantarillado cae a los rios. En la ciudad hay 94 basureros cronicos
y el ruido ensordece a la gente por los espectaculos publicos y las vias de alto
trafico vehicular.

En materia de medio ambiente, Cali pierde el ario. La ciudad ha sufrido un deterio-
ro progresivo porque carece de una politica de gestion ambiental que genere pro-
gramas de solucion a los criticos problemas de contaminacion que padece.

Asi lo reconoce el propio director del Departamento Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente, Dagma, Sergio Castaneda.

La contaminacion atmosférica en el norte, centro y oriente; el exceso de ruido en
el centro y el sur, y casi un centenar de basureros cronicos y escombreras por
todas partes son los mayores problemas que afectan hoy a Cali.

Asimismo, por falta de una politica municipal, no existen estudios articulados en
cuanto al manejo de los recursos naturales de la Capital del Valle. Unicamente hay
estudios aislados.

El mas reciente informe realizado sobre la calidad del aire que respiran los calerfios
sera presentado este mes por el Dagma, pero ya se conocen resultados.

Un primer muestreo sefiala que en algunos lugares la concentracion de compo-
nentes contaminantes superan los estandares internacionales.

Los casos mas criticos estan en el area industrial proxima al Centro de Diagnosti-
co Automotor del Valle (Cdav) y en el Polideportivo El Diamante, con alta concen-
tracion de PM10, una particula que produce enfermedades respiratorias como el
asma.

El Cdav esta en una zona industrializada, de alto trafico vehicular y, ademas, alli
se efectuan las verificaciones de gases de los automotores publicos.
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El Diamante, aunque es un sector residencial, recibe las descargas del trafico
vehicular de la Avenida Simoén Bolivar.

El diéxido de azufre (compuesto por quema de combustible) se concentra en la
zona de la escuela Republica de Argentina y la Calle 15. En esta ultima via predo-
mina el mondxido de carbono.

Y, en las horas de la mafiana y alrededor de las dos de la tarde, hay mayor con-
centracion de estas particulas.

Similar situacion se presenta en el centro de la ciudad, donde hay la mayor con-
centracion de vehiculos que expelen gas carbonico entre altas edificaciones que
dificultan la circulacion del aire.

Esta situacion se ha detectado gracias a que en marzo de este ario, se pusieron
en funcionamiento las ocho estaciones de la Red de Monitoreo que estuvieron
paradas durante dos afios. Estas operan en el Hospital Universitario del Valle, la
Base Aérea Marco Fidel Suarez, el Club CVC Pance, la escuela Republica de
Argentina y el polideportivo El Diamante.

No obstante, sélo dentro de cinco arios se podra investigar con precision el estado
del aire y explicar las causas que influyen en su deterioro.

El ruido. Este es otro factor de queja ciudadana, principalmente en las comunas 2
y 19 (sector de San Fernando y la Universidad Santiago de Cali).

Los agentes causantes son el desarrollo de actividades distintas a las permitidas
en los usos del suelo. Muchos piden autorizacion para funcionar como restauran-
tes, pero en la practica trabajan como bares y discotecas, sin las respectivas con-
diciones de proteccion acustica.

Es tanto el problema de ruido que el Dagma prohibié la realizaciéon de conciertos
en la Plaza de Toros ya que, segun las mediciones, el mismo alcanza hasta cien
decibeles, algo semejante a un temblor.

La realizacion de espectaculos en el estadio Pascual Guerrero también esta sien-
do evaluada por el Dagma por alto impacto de ruido.

El agua. Cali es de las pocas ciudades del mundo privilegiadas con siete rios. Sin
embargo, la mayoria de los afluentes presentan altos grados de contaminacion.

Se presenta el fendmeno de conexiones erradas, donde las aguas residuales no
van a los colectores sino que estan siendo enviadas a los canales de aguas lluvias
y estos conducen las aguas a los rios.

“Es alta la contaminacion a pesar de que no se ha iniciado un programa de medi-
cion”, dice Hector Fabio Ospina, lider de la Comuna Uno, rica en quebradas.

El caso mas notorio de contaminacion es el rio Cauca, con una escasez de oxige-
no en el agua del 80% a su paso por Cali. La ciudad vierte su alcantarillado al
afluente.
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Basuras y escombros. En la ciudad se ha detectado la presencia de 94 basure-
ros cronicos y sitios donde se arrojan escombros indiscriminadamente.

“No hay conciencia ciudadana sino que existen dos actitudes: una, busca eludir el
pago de la tarifa de aseo cuando se trata de establecimientos comerciales que
contratan a un carretillero para que se lleven los residuos solidos.

Y, dos, algunos ciudadanos no utilizan el servicio de recoleccion, sino que arrojan
las basuras a los canales”, dijo Castarieda.

La ciudad produce 1 750 toneladas diarias de basura, pero una parte importante
se queda en vias, separadores y basureros cronicos.

Por esa razén, Emsirva, el Dagma y la Policia Ambiental ya anunciaron que cons-
tituiran un bloque unico para enfrentar ese problema. Para ayudar a los calefios a
recuperar el medio ambiente —materia que hace rato tienen pérdida—, a ver si por
fin ganan el afio.

Proyectos ambientales. A nivel de residuos solidos domiciliarios, Emsirva ade-
lanta una camparia de concientizacion y sensibilizacion con la comunidad a fin de
mejorar el aseo y ambiente de Cali.

El personaje de ‘Dora, la barredora’, le enseriara a los calerios el uso que deben
hacer de los residuos organicos y los plasticos.

El Dagma trabaja en el desarrollo del Sistema de Gestion Ambiental que busca
que la comunidad diagnostique, priorice y asigne presupuestos, formule proyecto
y ejecute obras.

Cada comuna tendra su comité ambiental y manejara partidas de $70 millones
para proyectos de recuperacion ambiental.
Con las ideas subrayadas, elabora un resumen y preséntalo a tu profesor(a).

Trabajo extractase: consulta ediciones recientes del periodico de tu regién y
realiza la misma actividad que acabas de realizar y consulta con las autorida-

Ple

des de tu region sobre planes de conservacion ambiental y/o de control de la contamina-
cion ambiental, estudialos y explora las posibilidades de intervenir directamente en ellos.

m Presenta a tu profesor los resimenes que realizaste sobre los articulos consul-

tados.
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