PROYECTO MATEMATICA RECREATIVA
COLOMBIA APRENDIENDO

““Somos lo que hacemos
para cambiar lo que somos.”
Eduardo Galeano

En 1997 comenzamos a desarrollar en el Gimnasio Moderno de Bogota un proyecto
dirigido a toda la comunidad educativa y cuyo objetivo es la creacién de un ambiente
rico en matematicas que contribuya a desmoronar el mito de la matematica escolar
como materia “dificil”.

Como centro de este proyecto escogimos la Matematica Recreativa, una rama de las
matematicas con una larga trayectoria historica que ha atraido y continda atrayendo el
interés de muchas personas en todo el mundo.

En estos afios de trabajo hemos logrado que mas de 120 instituciones de diferentes
partes del pais se hayan vinculado al proyecto y que tanto sus docentes como sus
estudiantes se comprometan con el desarrollo de los materiales que reciben
mensualmente.

En este momento el proyecto, gracias a la dedicacion de diez docentes, produce los
siguientes materiales:

CALENDARIO MATEMATICO

El Calendario Matematico tiene como objetivo contribuir a desarrollar el Enfoque de
Planteamiento y Resolucion de Problemas a través del trabajo de un problema cada dia.
De ahi que el lema del calendario sea: ““Un problema para cada dia y un dia para cada
problema.”” Al hacerlo de esta manera, estariamos también contribuyendo al desarrollo
y afianzamiento de una disciplina personal de trabajo que tanta falta nos hace a los
colombianos.

Al desarrollar los problemas del Calendario queremos fortalecer el razonamiento y la
comunicacion en matematicas, tomandonos tiempo para escuchar y apreciar lo que los
estudiantes han desarrollado alrededor de las situaciones propuestas.

El Calendario Matematico estd dividido en siete niveles que cada institucion que
pertenezca al proyecto Matemética Recreativa puede utilizar segun sus necesidades
desde preescolar hasta finalizar la escuela media.

Los niveles del Calendario Matematico corresponden al grado de dificultad: a mayor
nivel, mayor grado de dificultad. En su orden son:



Semanario

Primer Nivel
Segundo Nivel
Tercer Nivel
Cuarto Nivel
Quinto Nivel
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Como se trata de un proyecto abierto a toda la comunidad educativa hemos desarrollado
para cada fin de semana un Problema en Familia. Consideramos que la participacion de
la familia es muy importante con el fin de contribuir a erradicar el mito que existe
alrededor de la matematica. Las experiencias recogidas en estos nueve afios de trabajo
han sido muy positivas en este aspecto: padres e hijos trabajando en problemas, padres e
hijos comunicandose con Colombia Aprendiendo para realizar consultas.

En los primeros niveles, dada la afinidad de las matematicas con la linguistica, se
proponen problemas que buscan fortalecer el proceso lecto-escritor y el enriquecimiento
del vocabulario.

Con el fin de poner en préactica el manejo del inglés hemos incluido en cada calendario,
a partir del segundo nivel, por lo menos dos problemas en este idioma.

A partir de este afio estamos ofreciendo, para las instituciones interesadas, una version
en inglés del Calendario Matematico desde Grandes Pensadores hasta Quinto Nivel.
Esta version esta a cargo de nuestro colega Bernardo Recaman Santos.

Hemos aprovechado también el Calendario Matematico con el fin de ampliar y
profundizar el trabajo en los valores y las virtudes humanas. En todos los niveles se
encuentran reflexiones cortas en las que es muy provechoso detenerse un momento y
escuchar lo que todos pensamos acerca de ellas.

En la matematica tradicional nos acostumbramos a que los problemas debian tener
solucion y, ademas, unica. En el Enfoque de Planteamiento y Resolucién de Problemas
se deben considerar todas las posibilidades: problemas con solucién unica, con varias
soluciones, sin solucion, con infinito namero de soluciones.



EXPLORACIONES

A partir del Segundo Nivel de Calendario Matematico, por el reverso de la hoja, aparece
una actividad llamada “EXPLORACION”.

Con las exploraciones pretendemos contribuir a ampliar la vision que la Comunidad
Educativa tiene de las Matematicas.

Las Matematicas son una ciencia viva, dinamica, en constante desarrollo, cuyo avance
depende de la solucién de problemas que se han planteado los matematicos a lo largo de
la historia.

Hemaos aprovechado las exploraciones para dar cuenta de algunos de estos problemas:
Recorridos basados en los resultados de Euler, La Conjetura de Goldbach, Problemas
Histdricos, Teorema de Pitagoras, Historia de Pi.

También hemos presentado un buen numero de exploraciones utilizando diferentes
estrategias para motivar el interés por el estudio de las matemaéticas: Cuadrados
Méagicos, Crucigramas, Crucinumeros, Laberintos, EI Domind, Criptoaritmética,
Tangramas, Patrones, Disecciones.

En general, aparecen en las exploraciones temas que no son comunes en un curriculo de
matematicas pero que atraen la atencion y despiertan la curiosidad de los interesados.

Reflexiones del Gran Maestro

CALENDARIO MATEMATICO
1997 - 2006

Por Colombianos para Colombianos

“La amistad es una igualdad armoniosa. "
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Eduardo Galeano

FIGURA MAGICA INSPIRADA EN EL GRAN MAESTRO
EXPLORACION 75 o . . .
Tercer Nivel, marzo J006 Distribuya los digitos positivos, uno en cada circulo, de tal manera
e Yy - que la suma de los niimeros en cada cuadrado sea igual al séptimo
PERSONAJE MITICO Nimero primo.
Las letras de arriba abajo, siguiendo la columna que indica la
flecha, le revelarin el nombre de uno de los mas influyentes
personajes de la cultura occidental
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Resultado de la multiplicacion

Poligono cuyos vértices se encuentran sobre una
circunferencia

Cuadrilitero con un par de lados opucstos paralelos

Asi se llamaba la escucla de Platon

Representaciones muy usadas en matemdticas

Poligono de ocho lados

Nimero igual al cociente de dos enteros

El valor ... de un nimero entero siempre ¢s un
niimero no negativo

Parte de linea recta entre dos puntos

Es también un prop6sito de cada exploracion el que los estudiantes comuniquen sus
resultados, a veces oralmente, a veces en forma escrita.



Todas nuestras exploraciones estan encabezadas por la reflexion de Eduardo Galeano:
“Somos lo que hacemos para cambiar lo que somos.” Verdad universal que ya habia
sido expresada por Buda cuando afirmé: “Sois lo que habeis hecho y seréis lo que estais
haciendo.”

CUADERNILLO “MAS ACTIVIDADES PREESCOLAR Y PRIMARIA”

Este cuadernillo aparece mensualmente y contiene actividades que por su extension no
pueden ser incluidas como problemas tipo calendario. Algunas de las actividades que
aparecen en este cuadernillo son las siguientes:

Taller de Origami: El plegado en papel ha ido ganando cada vez més espacio en las
instituciones educativas. Su importancia salta a la vista: ademas de entretener,
contribuye a desarrollar habilidades y capacidades tales como la motricidad, el
seguimiento de instrucciones, la ubicacion espacial y el pensamiento geomeétrico.

Letras y NUmeros: Esta actividad combina el lenguaje con las matematicas. Asi
como existe una matematica recreativa, existe también una linguistica recreativa. El
concurso de las dos bien puede contribuir a que los estudiantes amplien su
capacidad para resolver problemas en estas dos areas.

Letr 0. b Letrasy o 073"
(ﬂ < olombia Aprt’mﬁumz’o Nilm:::; é?%’% l(ﬂ < olombia n)”’""’d"'"”“!” Némcr:s é‘z%,g‘

PROBLEMAS EN VERSO ARCO IRIS
PROBLEMA DE PESO

Entre los temas de moda Son tus colores
estd el de adelgazar tan brillantes
ya nadie quiere ser gordo que el cielo alegras
asi tenga que sudar. al instante.
: 5
Ahora mi tia también 15 5 1
una dieta comenzd 7 A
I 80 kilos 13/ 8 {z, Las flores desean vestirse
ella pesa Hies 5 L de los mismos colores del arco iris.
por eso se decidid. o/ 3 Para lograrfo utiliza la clave

9 2 /1 y luegs colorea el arco iris

Le aseguran que en un mes L 1/8 ¥ la flores con estos colores.

si es bien organizada )
perderd 14 libras

y eso la tiene animada,

Mi tia quedd sorprendida

cuando al mes lo comprobé
porque 140 libras

la balanza le marcé.

Y muy contenta mi tia
miraba los resultades
pero los que la convencieron
estaban equivocados.

Ahora desea saber
cudntos kilos rebajé
porque la balanza en libras
el resultado le dio.

Logica Recreativa: Con el apoyo del lenguaje se crean situaciones en las que el
estudiante debe combinar diferentes informaciones para obtener conclusiones
argumentadas y asi responder a determinadas preguntas. La concentracion, la lectura
y relectura, la paciencia y la tenacidad conduciran a lograr resolver los interrogantes
planteados en esta actividad. Mensualmente se publican dos problemas de Logica
Recreativa, correspondientes al primer nivel y al segundo nivel.



Resolucion de Problemas: Cada mes, se plantean dos actividades que se asemejan a
la pruebas de estado. El propdsito es que los estudiantes se familiaricen con este tipo
de situaciones y desarrollen habilidades y capacidades necesarias para enfrentarlas
con confianza y seguridad.

Siga el Ejemplo y Ordene su Mente: Se trata aqui de dos problemas de
criptoaritmética. La criptoaritmética es el arte de reconstruir operaciones
matematicas en las que se nos ha extraviado informacion. Uno de los problemas lo
presentamos como ejemplo y luego le pedimos al interesado que resuelva uno
similar.

Reflexién: Cada mes ofrecemos a la comunidad una reflexion sobre algun tema de
actualidad, sobre el quehacer como docentes, sobre el Enfoque de Planteamiento y
Resolucion de Problemas, sobre matematica recreativa, sobre los valores humanos.

CUADERNILLO “MAS ACTIVIDADES SECUNDARIA”

Este cuadernillo aparece mensualmente y contiene actividades que por su extension no
pueden ser incluidas como problemas tipo calendario. Las actividades son las
siguientes:

Taller de Origami: El plegado en papel ha ido ganando cada vez més espacio en las
instituciones educativas. Su importancia salta a la vista: ademas de entretener,
contribuye a desarrollar habilidades y capacidades tales como la motricidad, el
seguimiento de instrucciones, la ubicacion espacial y el pensamiento geométrico.

Logica Recreativa: Con el apoyo del lenguaje se crean situaciones en las que el
estudiante debe combinar diferentes informaciones para obtener conclusiones
argumentadas y asi responder a determinadas preguntas. La concentracion, la lectura
y relectura, la paciencia y la tenacidad conduciran a lograr resolver los interrogantes
planteados en esta actividad. Mensualmente se publican cuatro problemas de Logica
Recreativa, correspondientes al segundo, tercer, cuarto y quinto nivel.

Resolucion de Problemas: Cada mes, se plantean dos actividades que se asemejan a
la pruebas de estado. El propdsito es que los estudiantes se familiaricen con este tipo
de pruebas y desarrollen habilidades y capacidades necesarias para enfrentarlas con
confianza y seguridad.

Siga el Ejemplo y Ordene su Mente: Se trata aqui de dos problemas de
criptoaritmética. La criptoaritmética es el arte de reconstruir operaciones
matematicas en las que se nos ha extraviado informacion. Uno de los problemas lo
presentamos como ejemplo y luego le pedimos al interesado que resuelva uno
similar.
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PROBLEME RAPIDES

GEOMETRIA BASICA

Complete las siguientes proposiciones para que scan verdaderas:

El complemento de un dngulo que mide (2x)° es un angulo que mide
Dos angulos suplementarios estan en razon 1:3, sus medidas en grados son
¥

Sila suma de dos dngulos ¢s un dngulo obtuso, uno de los dngulos tiene que ser

Todo triangulo equilitero es también

Una recta perpendicular a una de dos rectas perpendiculares es
alaotrarecta.

Si dos angulos interiores del mismo lado de la transversal que intersecta dos
rectas paralelas estin en la razon 2:3, entonces el dngulo mayor mide
Si en un paralelogramo ABCD las bisectrices de los dngulos ZA y £C
coinciden, entonces el paralelogramo es un

Si dos rectas son paralelas estin cortadas por una tranversal, las bisectrices de
un par de angulos correspondientes son

La altura trazada a la hipotenusa de un tridgngulo rectingulo lo divide en dos
triangulos ¥

Si el segmento que une los puntos medios de dos lados de un trigngulo
equilitero mide 6 cm, entonces ¢l perimetro de dicho tridgngulo mide

Sepliembre 2006
farcor Nivel

MINEROS

Cuatro parejas de mineros trabajaron arduamente durante algiin tiempo para obtener oro.
Con ayuda as debe completar los datos de la tabla: nombres de los mineros,
niumero de meses que permanecieron trabajando, mina en la cual trabajaron y la cantidad
de oro recolectada.

MINEROS MESES Mmina ONZAS

e eo [Pro | =

PISTAS

1. Diego Pérez y sucompanero trabajaron durante 6 meses y obtuvieron 10 onzas de oro,

2. Miguel Rojas y su compafiero trabajaron en la mina 4 y obtuvieron mis oro que
Andrés Ruiz y su compafiero.

3. El grupo que trabajo durante 9 meses, que no ¢s el de Tomas Jiménez, obtuvo 7 onzas
deoro.

4. Martin Pinto y su compaiiero trabajaron mis tiempo y obtuvieron menos oro que el
grupo que trabajé en lamina 1.

5. Felipe Cardona v su compaiiero trabajaron menos tiempo que el grupo de Sergio
Lopez.

6. Enlamina 3 se obtuvo la menor cantidad de oro.

7. Sergio Lopez y su compaiicro, que trabajaron en la mina 2, permanecicron menos
tiempo que el grupo que trabajo en la mina 3.

8. Elgrupo que trabajo 7 meses obtuvo 8 onzas de oro,

9. Dario Lopez y ompaiiero no trabajaron durante 8 meses.

10. Andrés Ruiz y Felipe Cardona trabajaron juntos en la misma mina.

11. Un grupo obtuvo 9 onzas de oro.

Anécdota: Se trata de una coleccion de doce situaciones de la vida real que nos
revelan interesantes facetas de matematicos y cientificos de renombre mundial. Las
anécdotas poseen un gran valor pedagogico contribuyendo a la motivacion de los

estudiantes.

Reflexion: Cada mes ofrecemos a la comunidad una reflexién sobre algun tema de
actualidad e importancia, sobre el quehacer como docentes, sobre el enfoque de
planteamiento y resolucion de problemas, sobre matemaética recreativa, sobre los

valores humanos.

CARTELERA DE MATEMATICAS

Consideramos que una Cartelera llamativa, bien disefiada, colocada en un sitio
apropiado, puede llegar a convertirse en un punto de encuentro para la Comunidad
Educativa.

Nuestra propuesta de Cartelera aperece mensualmente en nuestra pagina Internet y esta
disponible a toda la comunidad educativa.

La Cartelera consta de 110 diapositivas en formato PDF cada mes, de febrero a
noviembre, presentamos 10 problemas, de estos 5 para primaria y otros 5 para
secundaria Se trata de problemas que se pueden resolver sin necesidad de utilizar lapiz y
papel ni otros implementos. Esto hace que quienes se acerquen a la cartelera puedan
escoger alguno de los problemas y entretenerse pensando un rato, solos o en compafiia.



4 COCINANDO AREPAS 4 LLUVIAS

Deseamos cocinar tres arepas Ha pasado la época de lluvias, dejando pequefios
en el menor tiempo posible. Cada & estanques por toda la llanura. Todavia se ven
arepa debe estar diez minutos _ algunos patos viajeros tomando las tiltimas

en la parrilla por cada uno de sus /f fuerzas para continuar su vuelo.
lados. [ ; S
gy % Dedicado a observar uno de estos paisajes noto
Sienl illa $olo b . ( \ que si cada pato estuviera en uno de los
I£0 1a parrilia solo.hay. espacio e estanques, se quedaria un pato por fuera y que

ﬁgﬁ:‘;’ n?\?n{i]nr;%p;cs F:i:%li:asrﬁ!a 3 si en cada estanque hubiera dos patos

.
tres arepas y como lo hariamos? entonces sobraria un estanque.

C{::?) ¢Cudntos patos y estanques son?

‘ﬂ oiomiia Nprendiendo
Proyeots Matemdtica Recreativa

CLUB MENSA

«_olombia npnmﬁen&ra
Propects Matemdtica Recreativa

Hablamos de una propuesta de cartelera ya que hay que complementarla con trabajo
tanto de los docentes como de los estudiantes. A veces un estudiante resuelve un
problema de una manera interesante y esta es la oportunidad para publicar su
contribucion en la Cartelera y contribuir a motivar a otros.

Una de las diapositivas mensuales contiene una reflexion sobre alguno de los multiples
temas que preocupan hoy dia a la humanidad o a cada ser humano en particular.

COLOMBIA APRENDIENDO EN INTERNET
http://www.colombiaaprendiendo.edu.co

No cabe duda que las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion nos
pueden proveer de herramientas necesarias para, con la tutoria del maestro, tratar de
lograr varios de los objetivos que nos hemos propuesto en los proyectos educativos
institucionales:

e respetar los ritmos individuales de los estudiantes en sus procesos de aprendizaje,
e tener en cuenta los talentos individuales de los estudiantes,
e promover el desarrollo del potencial creativo de los estudiantes.

En nuestra pagina queremos ofrecer un ambiente rico en posibilidades para que los
estudiantes puedan escoger libremente y participar activamente en el desarrollo de las
actividades seleccionadas.

Con el fin de contribuir a un mejor dominio del inglés en las instituciones educativas,
vamos a presentar varias de las actividades en este importante idioma.

Entre las actividades que vienen apareciendo cada mes se encuentran las siguientes: Dos
problemas de logica recreativa, uno mas sencillo, el otro mas complejo; dos
crucinimeros, uno para primaria, el otro para secundaria; un problema mensual de
geometria para quienes quieran participar; un pictograma para los nifios que estan en
proceso de lectoescritura.

A partir del afio 2007 publicaremos mensualmente en nuestra pagina la propuesta de
Cartelera Matematica, tanto en espafiol como en inglés.



Tenemos el reto de que cada mes muchos de los integrantes de la comunidad educativa -
estudiantes, padres y maestros - visiten nuestra pagina con interés y agrado, encuentren
alli una o varias actividades que les llamen la atencion, resuelvan los desafios
propuestos y sientan con el correr del tiempo que lo que han hecho les ha servido para
ser mejores en su vida personal, familiar y profesional.

A través de estos materiales pretendemos contribuir a la préactica del Enfoque de
Planteamiento y Resolucion de Problemas, al desarrollo de la capacidad de
razonamiento y de las habilidades comunicativas de la comunidad educativa.

Carlos Zuluaga
Colombia Aprendiendo
Proyecto Matematica Recreativa



