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largo de la guia, encontrards en la esquina
inferior derecha de todas las paginas, un boton
interactivo, que te permitird navegar de una
manera sencilla entre el indice de esta y sus

diferentes capitulos.

Ir al indice

También, encontrards otra serie de botones
a manera de “palabras” resaltadas que te
llevardn a los recursos adicionales que puedes

usar.
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QUERIDOS MAESTROS

Desde Todo es Cienciaq, la estrategia de Divulgacion
y Comunicacion publica de la cienciag, la tecnolo-
gia y la innovacién de Minciencias, les entregamos
estas guias pedagdgicas con mucho orgullo pero,
sobretodo, con admiracion sincera.

Los tiempos que enmarcan la realizacion de este
material nos enfrentaron con nuestros mayores
miedos pero también con ideas nuevas y podero-
sas que revitalizaron la educacién y pusieron en ja-
que nuestra forma de entenderla.

Como maestro me enfrenté, no solo a cientos de
minutos frente a frias pantallas, sino también a la
desesperanza y la apatia de muchos estudiantes
que veian con incertidumbre el futuro. Pero es pre-
cisamente ese futuro el que nos motiva con estas
guias: son la oportunidad de tener herramientas
claras para enfrentarlo como una construccion y
no como un vaticinio sin sentido. Como dijo Jorge
Luis Borges: el futuro no es lo que va a pasar sino lo
que vamos a hacer.

¢Y qué vamos a hacer los maestros y los estudian-
tes?

Por eso queremos compartir con ustedes este ma-
terial que fue inspirado por los contenidos audiovi-
suales que realizamos desde Todo es Ciencia y que
esperamos se convierta en una plataforma para
inspirar y concretar espacios de didlogo sobre la
ciencia y la tecnologia con los estudiantes colom-

bianos.

Bienvenidos a este viaje que proponemos y que tie-
ne como protagonista a Colombia: nuestra biodi-
versidad y majestuosidad. Una aventura que cuen-
ta, como compafieras de viaje, con la investigacion,
el arte, el trabajo cooperativo, la curiosidad y la
creatividad.

Los estudiantes nos plantearemos preguntas y nos
sorprenderemos con el final que nos revela este
camino: muchas mds preguntas increibles.

Estamos escribiendo una historia colectiva basada
en los fundamentos de la cultura cientifica que, a
su vez, estd permeada de todas las demds culturas.

Nos atrevemos a saber y a ir mds alld: creemos que
no debe haber nada oculto a los ojos de las perso-
nas, para quienes la ciencia no deberia estar cerra-
da.

Estamos construyendo, un paso a la vez, una histo-
ria donde las preguntas generan nuevos horizon-
tes y donde podemos cuestionarnos y cuestionar
como ejercicio democratico.

Desde Todo es Ciencia les abrimos las puertas a
que nos cuenten cdmo les fue viviendo esta expe-
riencia y les proponemos un didlogo para que po-
damos siempre mejorar y crecer con las ideas de
todos.

Gracias por permitirnos construir las nuevas aulas
con ustedes.

Andrés Raigosa.
Lider de la Estrategia de Divulgaciéon 2020-2021



Conocer los asombrosos misterios de la vida y la
naturaleza a través de la fisica, la quimica, la ecolo-
gia y la biologia nos permite comprender la cone-
xién entre diferentes fendbmenos y la cotidianidad.
Descubrir que la energia existe aunque no poda-
mos observarla, reconocer los vinculos que tene-
MOos con otras especies y su importancia en el sos-
tenimiento biolégico de nuestro planeta, viajar en
el tiempo para entender como nuestros genes pro-
vienen del cruce de los genes de nuestros antepa-
sados, entender la reproduccidén como el vehiculo
que permite a todas las especies existir, reconocer
la capacidad creativa de los seres humanos para
darle solucion a problematicas de salud y contami-
nacién de nuestro planeta y vibrar con las reaccio-
nes quimicas que observamos dia a dia, son algu-
nos de los temas que hacen parte del maravilloso
vigje que estamos a punto de emprender.

Bienvenidos al recorrido que proponen las guias
pedagdgicas de la serie audiovisual Cientifico por
un dia de la estrategia Todo Es Ciencia. En esta guia
pedagdgica viajaremos por el maravilloso mundo
de la ciencia en el que la investigacion, el arte, la
creatividad y el trabajo cooperativo son las bases
para el aprendizaje de nuestros estudiantes. Esta
serie nos ensena que la curiosidad y el pensamiento
creativo nos puede llevar a resolver problemdaticas
de nuestro planeta y que, en Colombiag, tenemos la
capacidad de crear proyectos increibles capaces
de solucionar muchas de las problematicas a las
que nos vemos enfrentados diariamente.

Las tematicas sobre ciencia que encontraran
en esta guia pedagodgica son:
Energia.

Circuitos eléctricos bdsicos.

Clasificacién taxonémica.
Genética mendeliana.
Reproduccién sexual.
Biotecnologia.
Contaminacién ambiental.

Sustancias y mezclas.

Las experiencias de aprendizaje abordadas en
esta guia contemplan las temdaticas de la serie y
su conexién con los Estdndares Bdsicos de Com-
petencias (EBC) y los Derechos Bdsicos de Apren-
dizaje (DBA) creados por el Ministerio de Educa-
cién. En cada experiencia encontrards:

~|—

El curso.

Los EBC y los DBA, correspondientes a la

temdatica abordada en la secuencia pe-

6BA dagodgica, con el fin de que logres inte-
grar facilmente la guia al curriculo que
estds ensefando.

Una pregunta orientadora que puede
utilizarse paraintroducir la temdatica que
se abordard y activar el pensamiento
creativo y los conocimientos previos de
los estudiantes frente al tema.

El objetivo de aprendizaje que permite
clarificar los aprendizajes planteados
para las sesiones y que, se sugiere, sea
compartido con los estudiantes.

El nGmero de horas y sesiones sugerido
para realizar la secuencia pedagogica.



Algunos recursos adicionales para
profundizar en las temdticas y los con-
ceptos abordados en las sesiones. Estos
materiales son especialmente Utiles en
caso de que los docentes encargados
de desarrollar estas secuencias sean
profesionales de otras dreas de cono-
cimiento o quieran tener material para
facilitarlo a los estudiantes.

Adicionalmente encontrards cuatro momentos de
aprendizaje con base en la metodologia de inda-
gacidén de las ciencias, mds un momento de eva-
luacién, estructurados de la siguiente manera:

« Focalizacién/Actividades introductorias: Este pri-
mer momento busca conectar a los estudiantes con
el tema de las sesiones y sus conocimientos previos
a través de elementos como la curiosidad, la imagi-
nacioén, datos interesantes o historias emocionantes.

« Exploracién/Actividades de desarrollo: Pensado
para que los estudiantes exploren y conozcan mds
a fondo la temdatica abordada a través de activi-
dades en las que ellos son los protagonistas de su
propio aprendizaje.

« Reflexion/Consolidacién del aprendizaje: El ter-
cer momento permite afianzar los aprendizajes ad-
quiridos en las fases de focalizacion y exploracion
mediante la consolidacién de conceptos, la socia-
lizacién entre pares y la aclaracion por parte de los
docentes. Te sugerimos utilizar este momento para
realizar explicaciones y clarificaciones conceptuales
en las que se necesite profundizar de acuerdo con
las necesidades propias del grupo en el que ense-

nas.

« Aplicacion: En esta Ultima etapa los estudiantes
demostrardn lo que aprendieron a través de ferias,
creacion de proyectos, productos o exposiciones,
entre otras iniciativas.

* Evaluacion: En este apartado encontrards infor-
macion sobre las habilidades cientificas y concep-
tuales que los estudiantes podrén desarrollar con
las actividades propuestas. Se recomienda traba-
jar estas secuencias pedagodgicas desde un enfo-
que formativo y sumativo, utilizando métodos de
heteroevaluacién, coevaluacién y autoevaluaciéon
respectivamente. Para esto, se sugiere como po-
sibilidad crear rdbricas de evaluacién que permi-
tan clarificar los criterios con los que se evaluard el

proceso de aprendizagje.

Esta guia estd diseilada como una herramienta
pedagdgica para los y las docentes de Colombia
que buscan enriquecer la prdctica educativa de
sus estudiantes a través de mdltiples actividades,
recursos y metodologias.

En ella encontrardn propuestas para trabajar te-
mas de fisica, quimica, biologia y ecologia relacio-
nadas con los capitulos de la serie Cientifico por un
Dia de MinCiencias.

Cada capitulo desarrolla una tematica disciplinar
particular y tiene una secuencia pedagdgica espe-
cifica que incluye metodologias de participacion,
trabajo cooperativo e indagacion. Estas metodolo-
gias pueden ser extrapoladas a otras experiencias
de aprendizaje en la escuela. Al final de cada una
de las secuencias se incluyen recursos adicionales
para abordar o profundizar en las tematicas disci-
plinares y las estrategias pedagdgicas selecciona-
das.

Cada experiencia de aprendizaje es libre de utili-
zarse de acuerdo con el contexto y el curriculo de



cada colegio. En este sentido, es posible desarrollar
una o varias actividades, o realizar la experiencia
de aprendizaje en su totalidad. Los ejemplos usa-
dos en cada secuencia pedagédgica hacen refe-
rencia a seres vivos o ecosistemas particulares. Sin
embargo, estos son solo una referencia y pueden
adecuarse a ecosistemas, especies y problemdati-
cas reales del entorno de los estudiantes.

Al final de la guia encontrardn la planeacién de un
experimento autdnomo que los estudiantes pueden
realizar en compania de los padres de familia y un
video tutorial que muestra la experiencia de apren-
dizaje realizada por estudiantes de edades simila-
res. Ademads, se anexan recursos diddcticos, rutinas
de pensamiento y estrategias de participacion que
pueden ser utilizadas en distintos contextos.

Debido a que estas guias pedagodgicas buscan ser
adaptables a cualquier contexto (rural o urbano)
de Colombia, las secuencias pedagdgicas no in-
cluyen herramientas tecnolégicas cuya carencia
pueda afectar su implementacién. Sin embargo,
los docentes son libres de incluir las herramientas
tecnolégicas y didacticas con las que cuente cada
institucion educativa.

Los Esténdares bdsicos de Aprendizaje y los De-
rechos Bdsicos de Aprendizaje de cada secuen-
cia pedagoégica muestran que las actividades y
los temas desarrollados en estas, estan alinea-
dos con los objetivos de aprendizaje planteados
por el Ministerio de Educacién Nacional. Sin em-
bargo, las secuencias pedagdgicas no buscan
desarrollar completamente los EBA y/o los DBA.

Si quieres profundizar en los conceptos discipli-
nares de las guias pedagodgicas, encontrards al
final de cada secuencia pedagdégica algunos
enlaces que pueden ser de ayuda.

Todas las actividades, metodologias, herra-
mientas, estrategias, materiales y ejemplos
puedes adaptarlos al contexto y regién de la
institucién educativa en la que trabajas. Los
ejemplos que se dan en las secuencias peda-
gobgicas son de referencia.

Al final de la guia pedagégica encontrards algu-
nos recursos diddcticos adicionales que pueden
ser utilizados tanto para el desarrollo de las se-
cuencias pedagodgicas como para tu quehacer
docente.

Esperamos que esta iniciativa permita que tanto
ustedes como los estudiantes se diviertan y apren-
dan juntos en el aula, que es donde la magia su-
cede.

Esta guia pedagdgica es el resultado de un proceso
de construccién en el que profesores y algunos es-
tudiantes de distintas regiones de Colombia apor-
taron su experiencia y conocimiento para retroa-
limentar las secuencias pedagégicas creadas en
primera instancia. De esta manera, buscamos que
la implementacion de las actividades y metodolo-
gias propuestas sean viables en distintos contextos.

Agradecemos a los docentes German Barbosa, Die-
go Gémez, Esperanza Forero, Liliana Pastrana, Cielo
Alexandra Marin, Adriana Paola Gonzdlez y Elizabeth
Delgado, por haber hecho parte de este proceso de
construccién conjunta de las guias pedagdgicas
de la serie audiovisual



EOLO

Energia sostenible | Viento | Carro eélico | Energias

alternativas | Aerodindmica | Autos hibridos
| Turbinas eédlicas | Bateria | Volteos | Velocidad
| Aceleracién | Energia eléctrica | cO2

Director: Juan Camilo Villarreal.

En este capitulo asistiremos a la creacion
de un carro que utiliza energia edlica para
mejorar su funcionamiento. A través de un

experimento cientifico, Nelson Javier Roldan,
investigador del Proyecto Eolo, nos ensefia
como un auto eléctrico soportado por energia
edlica y disefiado en Colombia, puede tener
igual o mejor rendimiento que un carro
convencional.

Ver capitulo>

15 Duracién
min- capitulo

90

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Movimiento,
distancia, tiempo,
aceleracion.


https://www.youtube.com/watch?v=cYcz1YN-8ow

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones comerciales e industriales
del transporte de energia y de las interacciones de

la materia.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que el movimiento de un cuerpo, en
un marco de referencia inercial dado, se puede
describir con grdficos y predecir por medio de

expresiones matemadaticas.

Evidencias de aprendizaje:

Predice el movimiento de un cuerpo a partir de
las expresiones matematicas con las que se re-
laciona, segun el caso: la distancia recorrida, la
velocidad y la aceleracién en funcién del tiempo.

<’,)> PREGUNTA ORIENTADORA

¢COomo podemos utilizar la fisica
para disminuir el tiempo que
invertimos transportandonos?

OBJETIVO DE LA SESION

El estudiante comprenderd la relacion entre des-
plazamiento, velocidad y aceleracion en funcion
del tiempo a través de la indagacion y creacién de
distintos productos relacionados con el movimien-

to.
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FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Para comenzar, pideles a los estudiantes que en
5 minutos se imaginen como seria un medio de
transporte de energia limpia en el afio 3000. Pue-
den dibujarlo y hacer una lista de sus principales
caracteristicas. En mesa redonda, permite que
compartan sus ideas y luego preguntales:

¢Creen que en Colombia han inventado medios de
transporte de energia renovable? Si la respuesta es
si ¢Qué tipo de energia renovable crees que usan?

Organiza a los estudiantes para ver el capitulo
“Eolo” y cuéntales que hoy descubrirdn que hay
cientificos increibles que estdn desarrollando pro-
yectos para mitigar el impacto ambiental del pla-
neta. Pideles que anoten la informacion que vean
acerca de la aceleracién, la velocidad, el tiempo y
la distancia de Eolo.

Una vez que hayan visto el episodio pregintales:

¢Qué diferencia pudieron encontrar entre Eolo y un
carro convencional en términos de la velocidad, la
aceleracion y la distancia que pueden recorrer en
un tiempo determinado?

Con el capitulo “Eolo” como base, pideles que re-
flexionen acerca de energias renovables y el uso de
la fisica y el movimiento. Para esto, introduce la es-
trategia “Observa, Piensa, Pregantate”:

¢Qué observas diferente en el funcionamiento
del prototipo “Eolo” con respecto a los carros
convencionales?

¢Qué piensas acerca de este prototipo y sus
ventajas para el medio ambiente?

¢Qué preguntas te genera este prototipo con
respecto al uso de energias renovables?

EOLO


https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Ver%2C Pensar%2C Preguntarse - See%2C Think%2C Wonder.pdf

Tras esta rutina de pensamiento, prepara papel
adhesivo de uno de cuatro colores distintos y dife-
rentes niUmeros y entrégaselos a los estudiantes de
manera que se conformen cuatro grupos coopera-
tivos para adelantar un proyecto de indagacion (el
namero de estudiantes de grupo dependerd de la
cantidad de estudiantes en el salén). Pideles que se
redinan por grupos teniendo en cuenta:

Tener el mismo namero en el papelito.
Tener papeles de distinto color.

Verde: El matematico (1,2, 3, 4, 5)
Fuxia: El ingeniero (1,2, 3, 4, 5)

El escritor (1,2, 3, 4, 5)
Naranja: El investigador (1, 2, 3, 4, 5)

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Explicales a los estudiantes que realizardn un pro-
ceso de indagacion para crear un producto de
acuerdo con sus intereses. Para esto, entrégales un
MenuU de Actividades sobre el que podrdn escoger.
Cuéntales que, dentro de los proyectos, debe haber
un apartado tedrico en el que indaguen acerca de
la relaciéon del movimiento frente a la distancia, la
aceleracion, la velocidad y el tiempo. Este proceso
de indagacién tendrd los siguientes pasos:

Formulacion de pregunta: :Qué quisieran saber
acerca de la relacién entre el movimiento vy el
producto que elegiste?

Creacion de hipétesis: ;Cudl creen que es la res-
puesta a su pregunta de investigacion?

Busqueda de informacion: Busquen informacion
en libros o recursos electronicos que responda a
su pregunta de investigacion.

Organizacion y andlisis de la informacion en-
contrada: Organicen la informacion que re-
cogieron a través de un mapa mental o mapa
conceptual. Resalten la informacién que esté
mayormente relacionada con su pregunta de in-
vestigacion.

Respuesta a la pregunta y generacion de pro-
puesta: Respondan a la pregunta de investiga-
cién de acuerdo con la informacién que encon-
traron. ¢Qué conclusiones pueden obtener en
torno a su pregunta de investigacion?

Menu de Actividades:

Cada grupo cuenta con un matematico, un inge-
niero, un escritor y un investigador, quienes debe-
rdn asegurarse de que en los procesos de indaga-
cidén se encuentre:

Un ejemplo de la prediccion del movimiento del
producto que eligieron con respecto al tiem-
po (distancia, velocidad, aceleracién y tiempo).
(Matemaéttico).

La creacidon de un modelo 2D o 3D que muestre
la relacién entre la fisica y su producto o indaga-
cion. (Ingeniero).

Un texto que muestre el proceso de indagacion
que realizaron con la formulacién de preguntas,
la informacién encontrada y analizada, la res-
puesta a la pregunta de investigacion y la gene-
racién de la propuesta creada. (Escritor).

BUsqueda de fuentes rigurosa que aseguren que
la informacién y los hallazgos del proceso de in-
dagacién son confiables. (Investigador).

10
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*Youtuber por un dia: Si eliges esta actividad, bus-
ca un proyecto de energia sostenible en Colombia y
realiza un video en el que, siendo youtuber cientifico,
expliques el movimiento de un carro hibrido (energia
eléctrica y edlica) y su importancia para el medio
ambiente. En caso de que tengas la posibilidad de
acceder a cientificos que hayan desarrollado este
tipo de proyecto, realiza un programa de “Cientifico
por un dia”, en el que serds una celebridad interesa-
da en la materia.

*Mecanico por un dia: Si eliges esta actividad, uti-
liza el prototipo mostrado en el capitulo “Eolo” para
construir tu propio medio de transporte de energia
edblica a través de un proceso de indagacion.

eArtista por un dia: Si eliges esta actividad, utiliza
tus habilidades artisticas (dibujo, baile, actuacién,
redacciéon) para mostrar la relacion entre la fisi-
ca (movimiento, aceleracion, distancia, velocidad,
tiempo) y las energias renovables en torno a una
problematica social de tu contexto.

eActivista por un dia: Si eliges esta actividad, reali-
za contenidos que muestren tus hallazgos sobre tu
proceso de indagacion y propdn acciones especi-
ficas para mitigar el impacto ambiental que gene-
ran algunos medios de transporte. Utiliza las redes
sociales (Facebook, Twitter, Instogram) para hablar
sobre las energias renovables y los medios de trans-
porte, las energias utilizadas mayoritariaomente en el
mundo y sus efectos sobre el planeta y la calidad
de vida.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Para la reflexiéon y consolidacion del aprendizaje es
importante hacer algunas aclaraciones concep-
tuales y tedricas.

Entrégale a cada estudiante (por grupos) un con-

CIENTIFICO POR UN DIA | CIENCIA PARA TODOS

cepto distinto y recuérdales que deben indagar
acerca del concepto y la férmula para hallarla:

Velocidad.

Distancia.
Aceleracion.

Sistema de referencia.
Movimiento.

Luego, pideles que se relnan por grupos de exper-
tos (estudiantes que indagaron en sus grupos base
el mismo concepto) para que compartan sus ha-
llazgos. Cuando finalicen, regresardn a sus grupos
base para compartir sus hallazgos.

Entrégales después un caso con el que poder pre-
decir el movimiento de un cuerpo segun la distan-
cia recorrida, la velocidad y la aceleracién, en fun-
cién del tiempo.

Ejemplo:

Eolo se mueve a velocidad constante de 120 km/h.
¢Qué distancia recorre en 3 horas?

¢Cudnto tiempo tardard en recorrer 40 km?

Una vez que hayan abordado esta actividad, pi-
deles que revisen sus procesos de indagacion y
la creacidn de sus productos para analizarlos uti-
lizando la estrategia “Puntos de la brajula”. Por Gl-
timo, deberdn hacer una demostracién sobre los
productos que eligieron en torno a la prediccidn de
movimiento.

Ejemplo:

Si eligieron ser Youtuber por un dig, pideles que re-
suelvan un ejercicio sobre el carro hibrido sobre el
que investigaron.

Si eligieron ser Mecdnicos por un dia, pideles que
resuelvan un ejercicio en el que analicen la veloci-
dad, distancia o tiempo de movimiento de Eolo.

EOLO


https://es.khanacademy.org/science/physics/one-dimensional-motion/displacement-velocity-time/a/what-is-velocity?modal=1
https://www.fisicaenlinea.com/04cinematica/cinematica03-distydespla.html
https://es.khanacademy.org/science/physics/one-dimensional-motion/acceleration-tutorial/a/acceleration-article
https://www.fisicaenlinea.com/04cinematica/cinematica07-marcodereferencia.html
https://www.fisicalab.com/tema/movimiento-fisica
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Puntos de la Br%C3%BAjula - Compass Points.pdf

APLICACION

Ha llegado el momento de llevar las ideas a la ac-
ciébn. Para ello, tus estudiantes materializardn el
producto que eligieron de acuerdo con sus intere-
ses en grupo y después invitarén a sus comparne-
ros al lanzamiento de su proyecto en la celebracién
del Festival de la creatividad “Eolo”.

« Youtuber por un dia: Creacién del guion literario y
guion técnico (con planos, escenas), edicién y lan-
zamiento.

*Mecdnico por un dia: Creacion de sketch de pro-
totipo, materiales, posibles problemas técnicos,
elaboracion del prototipo.

eArtista por un dia: Eleccién del evento artistico,
planeacion y creacion de la pieza artistica y justi-
ficacion.

Activista por un dia: Planeacion de los mensajes,
imdgenes y videos que se enviardn por distintas re-
des sociales para generar conciencia en la socie-
dad civil.

Dales una clase vy utiliza la estrategia Gallery walk
para presentar sus trabajos.

CIENTIFICO POR UN DIA | CIENCIA PARA TODOS

EVALUACION

Habilidades cientificas:

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Busco informacidn en diferentes fuentes.
Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.

Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otras
personas y con las de teorias cientificas.
Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, gréficos y tablas.

Habilidades conceptuales:

Comprendo la relacién entre movimiento,
distancia, tiempo y aceleracion.

Comprendo que el uso de energias renovables
en medios de transporte puede mitigar la
contaminacién ambiental.

RECURSOS

Movimiento rectilineo
uniforme acelerado

Movimiento rectilineo
uniforme

Movimiento

12
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http://forwardteacher.com/2018/09/convierte-tu-sala-de-clases-en-una-galeria/

ROBOTS

Robética Calidad de vida | Desminado

humanitario | Andlisis de suelos para agricultura

Director: Juan Camilo Villarreal.

Este capitulo muestra el desarrollo de la
robética en Colombia para mejorar las
condiciones de vida y seguridad de los
seres humanos, mediante un proyecto

desarrollado en la Universidad Javeriana en
el que se fabrica un dron para desminado
humanitario y agricultura, a través del
andlisis de la calidad del suelo.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental.
Tema: Circuito eléctrico
bdsico.


https://www.youtube.com/watch?v=Py3xmMO_cIE&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=2

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico transformaciones en mi entorno a partir
de la aplicacién de algunos principios fisicos, quimi-
cos y biolégicos que permiten el desarrollo de tec-
nologias.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que un circuito eléctrico bdsico
esta formado por un generador o fuente (pila),
conductores (cables) y uno o mds dispositivos
(bombillos, motores, timbres), que deben estar
conectados apropiadamente (por sus dos po-
los) para que funcionen y produzcan diferentes
efectos.

Evidencias de aprendizaje:

Realiza circuitos eléctricos simples que funcio-
nan con fuentes (pilas), cables y dispositivos
(bombillo, motores, timbres) y los representa
utilizando los simbolos apropiados.

{22

éQué pasaria si no existiera
la energia eléctrica?

Los estudiantes comprenderdn las partes que
forman un circuito eléctrico bdsico a través de un
experimento.

Para iniciar, pideles a tus estudiantes que imaginen
coémo seria su vida si la energia eléctrica no existie-
ra:

¢En qué ocuparian su tiempo?

¢Qué cambios en su calidad de vida sucede-
rian?

¢Qué elementos permiten que un aparato

funcione?

Luego, diles que compartan sus ideas con el com-
pafiero de su lado derecho.

Ahora, explicales que verdn un capitulo que habla-
rd sobre algunas invenciones tecnoldgicas relacio-
nadas con la electricidad.

Después de ver “Robots” el segundo capitulo de la
serie “Cientifico por un dia”, pideles que reflexio-
nen acerca de los robots y como creen que funcio-
nan: ¢Qué viste en el capitulo 2 de Cientifico por un
dia que te parece interesante de los robots? ¢Qué
piensas de los robots? ¢Cémo nos pueden ayudar?
¢Qué preguntas te surgen sobre estos elementos?

Tras reflexionar al respecto, organizalos por grupos
para hacer un experimento de un circuito eléctrico
simple de un bombillo.
Materiales necesarios:
Dos cables con extremos de cobre expuestos.
Una bateria tipo D.

Una bombilla de linterna.

Preséntales el desafio:
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Su reto es lograr prender la bombilla de la linterna
con los materiales que tienen en la mesa. Mientras
lo llevan a cabo dibujen y describan en su bitdco-
ra o cuaderno de ciencias, los experimentos que
van realizando y los resultados que arroja cada
uno, hasta que encuentren una o mas maneras de
prender la bombilla. La idea en este momento, es
que ellos mismos intenten crear hipétesis de cémo
debe conectarse el mecanismo y lleguen a sus
propias conclusiones.

Cuando el experimento haya culminado, deberdn
escribir su hipbtesis sobre el funcionamiento de la
bombillg, respondiendo a la pregunta:

éComo crees que la bombilla se
ilumina y qué funcién cumplen
los materiales utilizados en el
experimento para que este
fendmeno suceda?

Al terminar este primer proceso, utiliza la estrategia
“rompecabezas” para que los estudiantes apren-
dan sobre los circuitos eléctricos simples. Asignale
a cada grupo un concepto o tema distinto, y pide-
les que luego compartan la informacién con los
demds grupos para aprender sobre todos los te-
mas. Organiza los grupos de acuerdo con el nime-
ro de temas a abordar. En caso de que se necesiten
formar mas grupos, para evitar un gran nimero de
estudiantes en cada uno, se pueden organizar 2
grupos por tema, o dividir algunos de estos temas
en subtemas.

Elementos no
conductores.

Concepto de electricidad.

Elementos conductores y no conductores
de electricidad.

Atomos en la electricidad (protones,
electrones y neutrones).

Concepto de generador en electricidad.

Concepto de conexiones apropiadas para
generar electricidad.

Concepto de robébtica.

Al terminar sus procesos de indagacién, explicales
a los estudiantes la estrategia Galeria de arte para
mostrar los hallazgos que encontraron en su inves-
tigacion. La metodologia es la siguiente:

Organiza un espacio del saldén donde puedas
pegar un esquema visual que explique el tema
sobre el que investigaste sin necesidad de
explicaciones adicionales.

Pega tu esquema visual en ese parte del saldn.
Rota hacia la derecha para observar los
esquemas visuales de tus companeros y toma
nota sobre las ideas principales de cada una de
las exposiciones.

Finalmente, regresa a tu puesto y realiza un
cuadro conceptual que explique los circuitos
eléctricos simples, sus caracteristicas, modo de
funcionamiento y ejemplos.

Como docente puedes decidir si les entregas a los
estudiantes un esquema bdsico o permites que
ellos mismos creen su propio esquema.

Al finalizar, organizalos en mesa redonda para que
discutan el tema de circuitos eléctricos y electrici-
dad, y aclaren sus dudas. Algunas preguntas que
puedes tener en cuenta:
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https://www.unir.net/educacion/revista/el-rompecabezas-del-aprendizaje-cooperativo-la-tecnica-puzzle/

¢Qué funcion tienen los electrones y los protones
en el flujo de electricidad de un dispositivo?
¢Qué elementos componen un circuito eléctrico
simple?

¢Qué caracteristicas tiene la energia eléctrica?
¢De dbénde viene la energia que utilizamos para
prender artefactos tecnolégicos que usamos en
casa?

¢Para qué sirve la energia eléctrica?

¢Cudl es la funcion del recubrimiento plastico de
los cables?

¢COmo se debe conectar un circuito eléctrico
simple para lograr electricidad?

El reto para la fase de aplicacion serd “La carre-
ra de Férmula 1. Este desafio consiste en construir
por grupos un coche eléctrico. Antes de abordar
su construccién, pideles que escriban el método
que utilizardn para que el coche pueda desplazar-
se, junto con un diagrama que muestre cémo co-
nectardn el circuito eléctrico. Cuando todos hayan
elaborado su carro eléctrico, se llevard a cabo “La
carrera de Férmula 17, en la que todos competirdn
por llegar primeros a la meta.

Materiales necesarios para el experimento:

4 tapas de plastico circulares (ruedas).
1botella (carro).
2 palos de pincho (ejes de las ruedas).
2 pitillos (recubrimiento de los ejes de las ruedas).
1 cuello de botella (propulsor).
2 cables conductores.
1 motor.
1 bateria (pila tipo D).
Tijeras.
Silicona.

Instrucciones:

Define en la botella los puntos en los que irén
las ruedas y abre un orificio en cada uno de esos
lugares.

Introduce cada palo de pincho en un pitillo.
Introduce el palo de pincho en los orificios de la
botella y corta las partes del pitillo y el palo que
sobren.

Abre orificios en el centro de las tapas y coléca-
las en cada extremo de los palos de pincho.
Corta el cuello de la botella en tiras para generar
una hélice y pega el motor en la tapa del cuello
de botella y en uno de los extremos superiores
de la botella (carro).

Después, en el otro extremo de la botella pega
la bateria y conecta los cables correspondientes
al motor.

Para ver el paso a paso del experimento se reco-
mienda ver el video explicativo coche eléctrico.

Al finalizar el proceso, pideles a los estudiantes que
lleven sus autos a la pista de carreras (creada en
el salén por el docente quien habrd senalizado el
Inicio y la Meta) e inicia la carrera.

Finalmente, reGnete con los estudiantes para dis-
cutir cudles fueron sus procedimientos y cémo
funciona el carro (circuito eléctrico simple). Pon
en consideracién algunas preguntas para hacer el
cierre del aprendizaje.

Rutina de pensamiento: Conectar, Ampliar, Desa-
fiar:
¢Cbmo se conecta el funcionamiento del coche
eléctrico con algo que sé o conozco?
¢Qué nuevas ideas o impresiones descubrieron
del experimento que extendid su conocimiento
en nuevas direcciones?
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https://www.youtube.com/watch?v=VTS0hbFVQkM&feature=youtu.be
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Conectar%2C Ampliar%2C Desafiar - Connect%2C Extend%2C Challenge.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Conectar%2C Ampliar%2C Desafiar - Connect%2C Extend%2C Challenge.pdf

¢Qué fue retador o confuso sobre el experimento? Habilidades conceptuales:
¢Qué otras preguntas les surgieron a través del

experimento? Comprendo los elementos que

¢CO6mo se relacionan los circuitos eléctricos sim- componen un circuito eléctrico

ples con la robética? bésico y su funcién en el circuito.

¢Qué beneficios brinda la electricidad a la cali- Comprendo qué es la energia eléctrica
dad de vida de los seres humanos? y su funcién en nuestra vida cotidiana.

Comprendo que un circuito eléctrico bdsico
debe estar conectado de una manera
especifica para generar electricidad.

Habilidades como cientifico social:

Formulo preguntas a partir de una observacion
0 experiencia y escojo algunas de ellas para
buscar posibles respuestas.

Comprobacion de aprendizaje

Identifico condiciones que influyen en los Al o
circuitos eléctricos
resultados de una experiencia y que pueden
permanecer constantes o cambiar (variables). Circuitos electricos
Registro mis observaciones, datos y resultados

de manera organizada y rigurosa (sin

alteraciones), en forma escrita y

utilizando esquemas, graficos y tablas.

Busco informacién en diversas fuentes (libros,
Internet, experiencias y experimentos propios y
de otros...) y doy el crédito correspondiente.
Saco conclusiones de mis experimentos, aunque
no obtenga los resultados esperados.
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PROCAT

Conservacion | Biodiversidad de fauna silvestre

Director: Juan Camilo Villarreal.

En el tercer episodio de la serie Cientifico por
un Dia conoceremos la misién de Procat,

una organizacion que busca conservar la
biodiversidad de la fauna silvestre en Bogota
y sus alrededores. Su trabajo es una clara
invitacion a utilizar métodos que integren a
los seres humanos con los demds organismos
que compadrten un mismo ecosistema,
entendiendo que cada especie tiene una
funcion especifica en su equilibrio.

Ver capitulo>

15 Duracioén
MmN capitulo

60

Area: Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental.
Tema: Diversidad de
especies, clasificaciéon de
organismos en grupos
taxonémicos.


https://www.youtube.com/watch?v=Q-S--iCDXf4&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=3

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:
Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en
los seres vivos y en los ecosistemas.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende la clasificacion de los organismos
en grupos taxonémicos, de acuerdo con el tipo
de células que poseen y reconoce la diversidad
de especies que constituyen nuestro planeta y
las relaciones de parentesco entre ellas.

Evidencias de aprendizaje:

Explica la clasificacién taxondmica como meca-
nismo que permite reconocer la biodiversidad
en el planeta y las relaciones de parentesco en-
tre los organismos.

<f,)> PREGUNTA ORIENTADORA

éDe qué manera estamos
interconectados con otras
especies del planeta?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderdn que la clasificacion
taxondmica permite organizar la diversidad de es-
pecies que existen en un ecosistema especifico e
identificar su parentesco con otras especies.

CIENTIFICO POR UN DIA | CIENCIA PARA TODOS

FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Para comenzar, organiza a los estudiantes en mesa
redonda y preguntales:

¢Qué tipos de animales creen que viven en las ciu-
dades? ¢Por qué creen que los animales que viven
en la ciudad son diferentes a los animales que vi-
ven en el campo?

Luego verdn el capitulo “Procat” de la serie Cientifi-
co por un dia y realizarén en su cuaderno la rutina
de pensamiento “Antes pensaba que..Ahora pien-
SO...

¢Qué pensabas antes de ver el capitulo “Procat”
acerca de los ecosistemas en la ciudad?

¢Qué piensas ahora después de ver este capitulo?

Cuando hayan concluido, dales la instruccién de
que formen grupos atendiendo a sus caracteristi-
cas fisicas similares: color de piel, color de ojos, al-
tura, color de pelo (decide el nGmero de estudiantes
por grupo). Luego, pideles que se organicen en un
lugar del salén y entrégales un sobre con image-
nes de distintos seres vivos y su nombre cientifico.
(Puedes tomar los seres vivos que se observaron en
“Procat” o seres vivos del contexto de tus estudian-
tes) (Ejemplo en Anexo 3.1). Cuando tengan estos
sobres, cada grupo deberd clasificar los seres vivos
que encuentren en ellos, de acuerdo con caracte-
risticas y/o funciones similares, y organizar la cla-
sificacidon en forma de esquema visual para mos-
trarla a los demds. Para ello, pide al grupo que elija
a un estudiante para que se quede en su mesa o
base. El serd el encargado de explicar el criterio de
clasificacion que su grupo eligié a los demas gru-
pos conforme vayan visitando su mesa (Esto suce-
deré simultdneamente en todas las bases).
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Cuando los estudiantes hayan pasado por todas
las bases, relnelos en mesa redonda para que dis-
cutan acerca de los diferentes tipos de clasifica-
cién que encontraron en cada grupo:

¢Qué clasificacion les pareci6
interesante y por qué?

¢Por qué creen que en biologia se
clasifican los seres vivos?

¢Para qué sirven los nombres cientificos?

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

En la segunda sesién, comienza leyéndoles a los
estudiantes un cuento relacionado con taxonomia
que habla sobre la clasificacidn de algunas espe-
cies que aparecen en El Sefior de los Anillos. Una vez
que lo hayas leido, realiza una pequena discusién
sobre lo que aprendieron de este cuento e introdu-
ce algunas preguntas tipo:

¢Qué informacion nos da la clasificacion
taxonémica sobre los seres vivos?
¢Por qué creen que es importante la taxono-
mia?
Para las actividades de desarrollo, asignale a cada
uno de los grupos, organizados en la focalizacion,
un reino de clasificacién taxonémica:
Reino Animal-Animalia.
Reino Vegetal-Plantae.
Reino Hongos-Fungi.

Reino Protista.

Reino Ménera (Archae, Bacteria).

Cada grupo deberd indagar sobre el reino asigna-
do, sus caracteristicas, los tipos de seres vivos que
pertenecen a este reino, el tipo de célula que po-
seen y algunos ejemplos con su hombre cientifico.
Para esto, pueden utilizar los recursos electronicos
disponibles o acudir a expertos (docentes de cien-
cias naturales de su colegio, estudiantes de cursos
superiores, familiares o amigos de su comunidad).
Antes de abordar el proceso de indagacién, dales
un tiempo para que creen sus preguntas. El criterio
para elegir los expertos serd:

Un docente de ciencias naturales

de su colegio u otro colegio.

Un estudiante de cursos superiores que
se destaque en la asignatura de ciencias
naturales.

Un familiar o amigo que sepa y le guste la
biologia y las ciencias.

Antes de dirigirse al experto, pideles a los estudian-
tes que hagan una pregunta introductoria para
asegurarse de que la persona puede ayudarles
como experto: ¢Conoce usted el reino

y sus caracteristicas?

En caso de que la persona responda afirmativa-
mente, este puede ser el experto que les ayude a
conocer mas sobre el reino que les fue asignado.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Para la consolidacién del aprendizaje, pideles a los
estudiantes que realicen un dibujo en una carte-
lera en el que expliquen a sus companeros lo que
aprendieron del reino que investigaron. Mientras
cada grupo pasa a exponer su tema, los demdas es-
tudiantes deben tomar nota de cada uno de los rei-
nos y sus caracteristicas. Al terminar las presenta-
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https://copepodo.wordpress.com/2010/09/21/cuento-de-taxonomia-tolkiana/

ciones, ayddalos a crear un esquema visual (mapa
conceptual o mapa mental) que organice la infor-
macion de los cinco reinos, y los érdenes de la cla-
sificaciéon taxondmica de los seres vivos: Reino, Filo,
Clase, Orden, Familia, Género, Especie. Al finalizar
este proceso, utiliza dos ejemplos de clasificacion
taxondémica de dos animales en el que se mues-
tren sus similitudes y diferencias. Ej: caballo (Eqqus
caballus) y leén (Panthera leo) (Anexo 3.2). Luego,
preguntales a los estudiantes:

¢Cébmo se construye el nombre

cientifico de los animales?

¢Por qué creen que los cientificos decidieron
darle un nombre universal a cada especie y

ser vivo conocido en la tierra?

Al hacer una comparacion de estas dos
clasificaciones taxondmicas, ;Qué conclusiones
podemos sacar de estos dos animales? ¢Qué
parentesco tienen?

APLICACION

El reto para la actividad de aplicacién comienza
por elegir dos seres vivos aparentemente distin-
tos por sus caracteristicas que sean cercanos a su
contexto. Sobre ellos, deberdn realizar un proceso
de indagacién para conocer su clasificacién ta-
xonémica y crear un video, obra de arte, cuento o
fabula, para explicar sus hallazgos. La indagaciéon
debe responder a las siguientes preguntas:

CIENTIFICO POR UN DIA | CIENCIA PARA TODOS

¢Qué caracteristicas tienen en comun

estas dos especies como seres vivos?

¢Qué caracteristicas son distintas?

¢Qué parentesco tienen estas dos especies?
¢Qué rol cumplen estos dos seres vivos

en los ecosistemas en los que viven?

De acuerdo con sus observaciones y conclusio-
nes: ¢Para qué sirve la clasificacién taxonémica?

Cuando tengan su producto, es momento de pre-
sentarlo a los demds grupos. Para esto, puedes uti-
lizar la metodologia de Galeria de arte:

Dos estudiantes se quedan en su base recibiendo
a integrantes de otros grupos. Luego, los dos estu-
diantes que rotaron en las primeras bases, pasan a
exponer y quienes inicialmente expusieron pasan a
observar las obras de sus comparneros.

Entrégale a cada grupo unos criterios para evaluar
el trabajo de sus compafieros. Cuando termine la
Galeria de arte, es decir, cuando los estudiantes
hayan pasado por todas las bases, organizalos en
mesa redonda para cerrar con la pregunta orien-
tadora:

éDe qué manera estamos
interconectados con otras
especies del planeta?

Nota: Es importante recordar que no es necesario
tener respuestas definitivas sobre esta pregunta.

2]
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EVALUACION RECURSOS

) Clasificaciéon taxonémica

Habilidades cientificas:
@ Reinos de la naturaleza
Registro resultados de manera
organizada y sin alteracion.
Busco informacion en distintas fuentes

y doy el crédito correspondiente.

Establezco relaciones causales entre

datos e informacion recopilada.

Identifico y uso el lenguaje de las ciencias.
Comunico los resultados de distintas maneras.

Habilidades conceptuales:

Reconozco las caracteristicas principales de
cada Reino de la clasificacién taxonédmica.
Comprendo la utilidad de los nombres
cientificos de los seres vivos.

Comprendo la relacion entre la clasificacion
de los seres vivos y la biodiversidad.
Establezco relaciones entre distintos seres
vivos de acuerdo con su clasificacién
taxondédmica y su parentesco.
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BICI ELECTRICA

Tipos de energia | Medios de transporte | Sostenibilidad

Director: Juan Camilo Villarreal.

En este episodio nos adentraremos en

la investigacion sobre tipos alternativos
de transporte medioambientalmente
sostenibles. Al respecto, en la Universidad
Sergio Arboledaq, se esté creando un
prototipo de bicicleta con pedaleo asistido
que facilita el desplazamiento de las
personas disminuyendo su esfuerzo fisico.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo
S

Area: Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental.
Tema: Transformacion
de energia en un sistema
mecdanico.


https://www.youtube.com/watch?v=6bf1WYXkdm4&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=4

Estandares Basicos de Competencias:

EvallUo el potencial de los recursos naturales, la for-
ma como se han utilizado en desarrollos tecnolégi-
cos y las consecuencias de la accién del ser huma-
no sobre ellos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende las formas y las transformaciones
de energia en un sistema mecdnico y la manera
como, en los casos reales, la energia se disipa en
el medio (calor, sonido).

Evidencias de aprendizaje:

Identifica las formas de energia mecdnica (ci-
nética y potencial) que tienen lugar en diferen-
tes puntos del movimiento en un sistema meca-
nico (caida libre, montana rusa, péndulo).

(P2

¢Como podemos entender
la transformacion de la energia
en la vida cotidiana?

Los estudiantes comprenderdn la transformaciéon
de energia en un sistema mecdnico a través de
una maquina simple: la bicicleta y cdmo este tipo
de transporte contribuye a la sostenibilidad am-
biental.

Para comenzar, ubica a los estudiantes en un lu-
gar comodo y cuéntales que realizardn un ejercicio
de visualizaciéon en el que se imaginen su bicicleta
sofiada. Mientras vas guiando este proceso, pide-
les que imaginen como funciona la bicicleta, qué
caracteristicas y disefio tiene, qué lugares quisie-
ran visitar en ella y con quién les gustaria viajar en
su bicicleta. Al terminar la visualizacion, pideles que
abran lentamente sus ojos. Después, diles que se
organicen por parejas, para discutir el modelo de
bicicleta que se imaginaron y que, entre ambos,
creen un modelo Unico que tenga las mejores ideas
de los modelos de los dos.

¢CoOmo funciona la bicicleta?

¢Cudles son sus caracteristicas fisicas?
¢Por qué eligieron ese disefio?
¢Adonde irfan en esa bicicleta?

Organiza a los estudiantes en un circulo para que
muestren y comenten los disefios creados en pa-
reja. Elige un estudiante como secretario para que
escriba, en el tablero, las caracteristicas generales
de todos los modelos de bicicleta de sus compa-
Aeros. Después, entre todos deberdn elegir un Gnico
modelo:

¢Qué efectos tiene esta bicicleta para sus
usuarios y el ambiente?
¢Qué debe hacer el usuario para que funcione?

Una vez realizada la actividad es el momento de ver
el cuarto capitulo de Cientifico por un dia “Bici eléc-
trica”. Mientras lo observan, pideles que realicen en
su cuaderno la rutina de pensamiento “afirmar,
apoyar, cuestionar”:
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Afirmar%20Apoyar%20Cuestionar%20-%20Claim%20Support%20Question.pdf 
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Afirmar: Realiza una afirmacion en relacién con lo
que viste en el capitulo “Bici eléctrica”.

Apoyar: ;Qué situaciones o eventos has visto, co-
noces o sientes que soporten tu afirmacion?
Cuestionar: ;:Qué pregunta o duda te queda frente
a este tema?

Para la siguiente actividad, trae una bicicleta al sa-
I6n (o fuera del salén) y pideles a los estudiantes
que analicen como funciona la bicicleta conven-
cional a través de la observacion:

¢Qué se necesita para que la bicicleta se mue-
va?

¢Cudles son las partes de la bicicleta y qué fun-
cién tiene cada parte?

¢Por qué creen que la bicicleta fue creada con
esas caracteristicas especificas?

¢En qué afecta la forma de las ruedas, los pifio-
nes, la cadena, entre otros, en el movimiento de
esta maquina?

Tras la etapa de observacion pideles que (en gru-
po) escriban una hipétesis sobre el funcionamiento
de la bicicleta y su relacién con la energia mecd-
nica. Como actividad adicional, puedes mostrarles
dos videos que explican la energia mecdnica, la
fuerza y el movimiento:

Fuerza y movimiento.
Energia mecanica.

Después, escribe en papelitos distintos conceptos
sobre energia mecdnica y ponlos en una bolsa de
la que los grupos extraerdn uno al azar:

Energia.

Potencia.

Energia cinética.
Energia potencial.
Energia mecdanica.
Fuerza.
Movimiento.

Dales la instruccién a los estudiantes para que rea-
licen un proceso de indagacion sobre este concep-
to y elijan ejemplos de la vida cotidiana que lo ex-

plique.

¢Qué es este concepto?

¢Qué caracteristicas posee la energia?
¢CObmo podemos ver este concepto en
situaciones cotidianas?

¢Qué fendbmeno explica este concepto?
¢COmo puedes determinar matematicamente
este concepto?

Al terminar la indagacioén, pideles que realicen una
exposiciéon de 10 minutos maximo, explicando a
sus companeros sus hallazgos. Mientras escuchan
cada presentacion, los estudiantes deberdn tomar
nota a través de esquemas como: mapa mental,
mapa conceptual, mapa sindptico, entre otros (esto
depende del estilo personal de cada estudiante).

Después de tener todos los conceptos bdsicos cla-
ros, organiza a los estudiantes en su grupo base
para relacionarlos con el funcionamiento de la bi-
cicleta:

¢Qué formas de energia se pueden
observar en el funcionamiento de una
bicicleta y coémo se transforman?

¢COmo podria ser mas eficiente

el movimiento de una bicicleta?

¢Qué anadiria o cambiaria de las bicicletas
convencionales para lograr esta eficiencia?
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https://www.youtube.com/watch?v=bv89Bs187aU
https://www.youtube.com/watch?v=XZWbp6eW7As&t=8s

Durante el proceso de reflexion y consolidacién de
aprendizaje, los estudiantes realizardn “Café del
mundo” (estrategia de participacion y aprendizaje
cooperativo).

Para ello, entrégale a cada grupo una pregunta y
pideles que la escriban en la parte superior de un
papelégrafo:

¢Qué formas de energia se pueden observar en
el funcionamiento de una bicicleta?

¢Cbmo se transforma la energia cuando se utili-
za una bicicleta?

¢Qué podria cambiar en una bicicleta para ha-
cerla mas eficiente?

¢Qué diseno y funciones crearia en la bicicleta
de sus sueros?

¢Qué tipo de efecto tiene el uso de la bicicleta en
el medio ambiente?

¢Cudl es el rol del ser humano en la transferencia
de energia producida al utilizar una bicicleta?

Entrégale a cada estudiante del grupo base un na-
mero (este nimero dependerd de la cantidad de
estudiantes por curso) Pideles a todos los nimeros
1 que se dirijan a la mesa de la primera pregunta,
los 2 a la mesa de la segunda pregunta y asi su-
cesivamente. Durante 5 o 10 minutos, escribirdn en
el papelégrafo todas sus ideas frente a la pregun-
ta que encuentren en cada mesa o base. Pasado
el tiempo, pideles que roten a la siguiente mesa y
respondan la pregunta. Una vez que todos hayan
escrito sus ideas frente a las 6 preguntas estableci-
das, pidele a cada grupo que tome el papelégrafo
de la mesa en que se encuentrany lo peguen en un
espacio del salén y organiza una ronda, de forma

que todos lean la informacién recolectada a través
de este proceso. Luego, en mesa redonda, déjalos
discutir sobre lo que aprendieron en este proceso
acerca de la energia y la bicicleta.

El reto para la etapa de aplicacién pasard por con-
vertirse en inventores: Alisten su imaginacién y su
inventiva para construir un artefacto que funcio-
ne con energia mecdnica. Ya tienen un ejemplo:
la bicicleta, una maquina simple que funciona con
energia mecdnica, pero existen otros ejemplos
como los molinos de viento y los péndulos.

Antes de construirlo, hagan una lista con todas sus
ideas: ¢Qué informacion sobre el funcionamiento
de la bicicleta, los molinos de viento y los péndulos
pueden sacar para construir su propio artefacto?
Elijan la idea que mds interesante les parezca, con-
sigan los materiales y trdiganlos al taller de la in-
vencion (el salén) donde lo creardn en grupo. Dales
una sesidn para abordar este reto en el que, ade-
mdas, deberdn describir la energia cinética, poten-
cial y mecdnica de su artefacto: ¢En qué momento
del funcionamiento de su artefacto se puede ver
cada una de estas energias?

Una vez todos los grupos tengan sus inventos, es
hora de mostrarlos al mundo. Elijan un lugar para
que cada grupo realice su exhibicion y explicacion
de los conceptos de energia cinética, potencial y
mecdnica del artefacto: ¢Cémo funciona este arte-
facto? ¢Qué formas y transformaciones de energia
se pueden observar?

Para cerrar esta experiencia de aprendizaje, orga-
niza a los estudiantes en un circulo y pideles que
comenten qué aprendieron con ella.
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(>] Energiacinéticay potencial
Habilidades de cientifico social:

(>) Energia mecdnica

Observo fendbmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una
observacién o experiencia y escojo una para
indagar y encontrar posibles respuestas.
Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, gréficos y tablas.
Propongo respuestas a mis preguntas y las
comparo con las de otras personas y con
las de teorias cientificas.

Habilidades conceptuales:

Comprendo el concepto de energia

cinética y potencial y puedo explicarlo

con ejemplos cotidianos.

Comprendo que la energia mecdnica es

la suma de la energia cinética y potencial.
Comprendo que algunas mdaquinas como
la bicicleta generan energia mecdnica en su
movimiento.
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ABEJAS

Polinizacion | Control de enfermedades de cultivos | Abejas

Director: Juan Camilo Villarreal.

En la Reserva Natural Juncales, en Guascaq,
Cundinamarca se adelanta un proyecto de
investigacion que utiliza las abejas para
polinizar y controlar las enfermedades de
cultivos de fresas con productos orgdanicos.
Se trata de un proyecto que ha generado
un impacto muy positivo en la produccion
de cultivos de fresas cada vez mds sanos,
y en su empefio por la conservacion de la
vida de las abejas.

Ver capitulo>

15 Duracioén
MmN capitulo

80

Area: Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental.
Tema: Polinizacién, Re-
produccidén sexual de las
plantas, preservacion de
la vida en el planeta.


https://www.youtube.com/watch?v=P0dN2TCDoLY&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=5

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diver-
sidad biolégica como consecuencia de estrategias
de reproduccidn, cambios genéticos y seleccidn na-
tural.

Derechos Bdsicos de Aprendizaje:

Analiza la reproduccién (asexual, sexual) de
distintos grupos de seres vivos y su importancia
para la preservacion de la vida en el planeta.

Evidencias de aprendizaje:

Diferencia los tipos de reproduccion en plantas
y propone su aplicaciéon de acuerdo con las
condiciones del medio donde se realiza.

<’,)> PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué consecuencias tendria

en las plantas angiospermas
que los polinizadores dejaran
de existir en el planeta tierra?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderdn el rol de las abejas,
y otros polinizadores, en la reproduccién sexual de
las plantas angiospermas.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Para comenzar, introduce la pregunta: ¢Qué fun-
cién tienen los polinizadores en la reproduccion de
las plantas? y pideles a los estudiantes que respon-
dan con la rutina de pensamiento K W L:

W L
(Algo que (Lo que aprendi al

K
(Algo que sé)
quiero aprender) finalizar la sesion)

Luego, (si se cuenta con el recurso), muéstrales a
los estudiantes el video “La belleza de la poliniza-
cion”. Cuando lo hayan visto pideles utilizar la es-
trategia “ver, pensar, imaginar” para responder las
siguientes preguntas:

¢Qué vieron en el video?

¢Qué piensan acerca de lo que vieron en

el video con respecto a la polinizacion?

¢Qué preguntas les surgen después de ver el vi-
deo?

Dales dos minutos para compartir sus ideas con su
comparniero del lado. Después, elige algunas pare-
jas para que expongan lo que pensaron d los de-
md&s miembros del salén. (Elige el método de par-
ticipaciébn que mas te guste. Una opcién son los
palitos preguntones).

Tras realizar esta actividad, muéstrales a los estu-
diantes el quinto capitulo de Cientifico por un dia
“Abejas” y pideles que en su cuaderno realicen la
rutina de pensamiento Imagina si.. ¢qué pasaria si
las abejas se extinguieran? y con las ideas reco-
gidas del capitulo respondan a las siguientes pre-
guntas:
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https://www.youtube.com/watch?v=i9yH_X7zc0A
https://www.youtube.com/watch?v=i9yH_X7zc0A
https://centroderecursos.educarchile.cl/handle/20.500.12246/48194

¢Cudl es el problema que se queria abordar

en el proyecto de investigacion?

¢Qué hipbtesis tenian los cientificos?

¢Qué solucidén encontraron?

¢Qué elementos eligieron para

hacer el experimento?

¢Cudl fue el procedimiento del experimento?
¢Cudles fueron los resultados de la investigacion?
¢Por qué son importantes las abejas?

Luego, organiza grupos (el nimero de estudiantes
por grupo dependerd de la cantidad de alumnos
del salén) para que discutan lo que pensaron y de-
finan, en conjunto, una respuesta a cada pregun-
ta. (Para organizar los grupos puedes entregarle a
cada estudiante un papel de color distinto, un na-
mero o un polinizador, para que ellos se relnan con
el criterio de mismo color, mismo polinizador, etc.).
Después, elige un vocero de cada grupo para que
cuente a los demds estudiantes lo que decidieron
y discutan en clase lo que aprendieron del capitulo.

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Durante la fase de exploracién, los estudiantes des-
cubrirdn los tipos de reproduccidon de las plantas y
la relacién que tienen las abejas en este proceso.
Para ello trabajardn en los mismos grupos forma-
dos con anterioridad. En primer lugar, dales 5 mi-
nutos para que creen una hipbtesis sobre los tipos
de reproduccidn de las plantas y el rol de las abejas
en su proceso de reproduccién. Para crearla, expli-
cales como realizar una hipétesis con el siguiente
ejemplo:

Si x sucede, entoncesy.

Ejemplo: Si la energia del sol no llega a la tierra, en-
tonces las plantas no podrdn realizar el proceso de
fotosintesis.

Si las abejas se mueren, la vida en el planeta tierra
podria acabar.

Después, entrégales a los estudiantes algunas pre-

guntas guia para que realicen su proceso de inda-
gacién en libros, recursos electrénicos, apicultores
(si conocen), bidlogos (si conocen), entre otros:

¢Qué tipos de reproduccién tienen las plantas
angiospermas?

¢Qué funcion cumple la flor de plantas angios-
permas en su reproduccion?

¢Qué rol cumple la abeja en la reproduccidn de
plantas angiospermas?

¢Cudles son las partes de la planta y su funcién
en la reproduccion?

¢COmo se produce la polinizacion y qué funcién
cumple dentro de la diversidad biolégica del
planeta?

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Una vez hayan planteado sus hipbtesis, dales la
instruccion de que salgan a buscar una planta an-
giosperma y observen sus partes, sefialando las
que estdn relacionadas con su reproduccion. A
partir de esta observacion deberéan evaluar su hi-
potesis y escribir sus conclusiones.
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Algunas instrucciones pueden ser:

« Sal del salén a buscar una planta angiosperma,
arr@ncala con cuidado y trdela al saldn.

« Observa la planta y la flor e identifica sus partes
de acuerdo con el proceso de indagacion realiza-
do.

- Elige las partes de la planta que estdn relaciona-
das con su reproduccién, dibuja o pega la parte en
el cuaderno y escribe una breve descripcion de la
funcion de esta parte de la planta en la reproduc-
cion.

« Compara tus hallazgos con la observacion que
hiciste de la planta y escribe las conclusiones de lo
que aprendiste.

Para socializar los hallazgos, organiza a los estu-
diantes en mesa redonda y ve leyendo las pregun-
tas para que discutan las respuestas que encon-
trarony, con tu ayuda, aclaren las dudas que tienen
frente a la reproduccién de las plantas y la polini-
zacion. Después, dales la instruccion de que creen
un esquema (mapa mental, mapa conceptudal, in-
fografia, etc.) que explique este proceso y el papel
de los polinizadores en la reproduccion sexual de
las plantas.

APLICACION

Para la etapa de aplicacion, asigna a cada estu-
diante del grupo un fragmento del articulo sobre
el fenémeno de la desaparicion de las abejas ¢Por
qué seria una catdstrofe que desaparecieran las
abejas y qué puedes hacer ta para evitarlo? Diles
que lo lean y resuman los puntos mds importantes.
Después, pideles que cuenten a los demds estu-
diantes de su grupo lo que aprendieron para que,
entre todos, respondan las siguientes preguntas:

¢Qué papel cumple la abeja en la diversidad
biolégica del planeta?

¢Cbmo les afectaria a los demds seres vivos la
desaparicién de las abejas?

¢Qué acciones podemos realizar para evitar la
desaparicién de las abejas?

¢Co6mo se veria afectada la reproduccion de las
plantas si las abejas se extinguieran?

Al finalizar este proceso, exponles el reto de
aplicacion:

De acuerdo con lo que aprendieron durante estas
sesiones, escriban un cuento para estudiantes de
4° grado en el que les expliquen la relacién entre
las abejas, las plantas y el ser humano. Utilicen su
imaginacién. Pueden grabar un video, narrar el
cuento frente a sus companeros... Después, debe-
rén presentar el cuento a todo el saldn, el cudl serd
evaluado por los demds grupos de acuerdo con los
siguientes criterios:

Lenguaje cientifico adecuado

para estudiantes de cuarto.

Explicacion adecuada de los conceptos

de reproduccién sexual de plantas
angiospermas y polinizacion.

Creatividad.

Reflexion sobre la importancia de las abejas
y su relacién con la supervivencia de otros
seres vivos, incluyendo el ser humano.

Opcional: Elijan, entre todos, el cuento que les pa-
reci6 mds interesante y apropiado para los estu-
diantes de cuarto y lleva a algunos estudiantes (si
es posible) a que se lo lean.
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https://www.youtube.com/watch?v=XJm09dC0-5w
https://www.bbc.com/mundo/noticias-40093433
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https://www.bbc.com/mundo/noticias-40093433

EVALUACION

Habilidades cientificas:

Observo fendbmenos especificos.
Formulo hipbtesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Evallo la calidad de la informacion recopilada y

doy el crédito correspondiente.

Establezco relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.

Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otras
personas y con las de teorias cientificas.
Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

Habilidades conceptuales:

El estudiante comprende las partes de las
plantas angiospermas y su funcién en la
reproduccidn.

El estudiante comprende la importancia de los
polinizadores en la reproduccion sexual de las
plantas.
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RECURSOS

Reproduccion sexual en
las plantas angiospermas

Reproduccion sexual
en las plantas

El caso de las abejas
desaparecidas

éQué pasaria si
desaparecen las abejas?




MOSQUITOS

Control de plagas | Salud pablica

Director: Juan Camilo Villarreal.

Investigadores de la Universidad de
Antioquia quieren solucionar el contagio de
enfermedades como el chicungufiq, el zika y
el dengue, transmitido por el mosquito Aedes
aegypti, a través del cultivo de mosquitos
que contienen una bacteria que impide la
transmision de los virus. Estos mosquitos,
que han sido tratados en laboratorio, son
liberados en el barrio Paris, en Bello, Antioquia
y se aparean con otros mosquitos “no
tratados”. De esta manera, hay cada vez més
mosquitos incapaces de transmitir estos
virus a los seres humanos.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Mosquitos, princi-
pios genéticos mende-
lianos, herencia.


https://www.youtube.com/watch?v=cENUJZqDit4&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=6

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de algunos conocimientos
sobre la herencia y la reproduccién al mejoramien-
to de la calidad de vida de las poblaciones.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende la forma en que los principios gené-
ticos mendelianos y postmendelianos explican
la herencia y el mejoramiento de las especies
existentes.

Evidencias de aprendizaje:

Predice mediante la aplicacion de diferentes
mecanismos (probabilidades o Punnett) las
proporciones de las caracteristicas heredadas
por algunos organismos.

{22

¢Qué cambios existirian en

el mejoramiento de las especies
si los principios genéticos
fueran arbitrarios?

Los estudiantes comprenderdn cémo los principios
genéticos mendelianos explican la herencia y el
mejoramiento de las especies existentes a través
del andlisis y la creacidn de nuevas generaciones.

Para empezar, muéstrales a los estudiantes el sexto
capitulo de Cientifico por un dia, “"Mosquitos”, y pi-
deles que en su cuaderno respondan a las siguien-
tes preguntas:

Problemdtica: ¢Qué problematica observaron
en el capitulo?

Hipétesis: ¢Cudl creen que era la hipbtesis de la
investigacion?

Indagacion: ¢Qué fuentes de informaciéon utili-
zaron los investigadores para recoger datos so-
bre su problemdatica?

Organizacion y andlisis de datos: ¢Viste algun
tipo de metodologia para organizar y analizar
los datos que encontraban en su investigacion?
Proyeccion de futuras generaciones de mos-
quitos (Aedes aegypti) con y sin transmisién de
enfermedades: :Qué proyecciones tienen los in-
vestigadores en torno a la posibilidad de crear
generaciones de mosquitos (Aedes aegypti) sin
transmision de enfermedades a los seres huma-
nos?

Hallazgos y conclusiones: ;Qué conclusiones
encontraron de su investigacién? ¢Qué efecto
tiene esta investigacion en la calidad de vida de
los seres humanos?

Tras responder la rutina de pensamiento, organiza
a los estudiantes en mesa redonda para que dis-
cutan sus respuestas y lo que aprendieron.

Luego, entrégales la foto de un hombre y una mujer
con caracteristicas distintas y pideles que elijan qué
caracteristicas de ambos creen que tendria un hijo
de ellos. (Anexo 6.1) Una vez que las hayan escrito
o dibujado, muéstrales una foto del hijo, para que
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comparen sus ideas con las caracteristicas reales
del hijo.

Al finalizar esta actividad, introduce la siguiente
pregunta que deben responder mediante la meto-
dologia “Pensar, Trabajar en Pareja, Compartir’

¢Por qué crees que el hijo tiene estas
caracteristicas fisicas y no otras?

¢Cbmo se decide qué caracteristicas va a
heredar la siguiente generacién de un ser vivo?
¢Cudles mecanismos crees que estdn involu-
cradas en la herencia de estos caracteres?
¢Por qué crees que la herencia no sigue
patrones donde simplemente se combinan los
caracteres, por ejemplo, colores o tamarnos?

Una vez que hayan compartido sus ideas, muéstra-
les un video que explica las leyes de Mendel y como
los rasgos genéticos se heredan de generacion en
generacion. Luego, organizalos de acuerdo con sus
caracteristicas fenotipicas: color de ojos, color de
piel, tipo de cabello, color de cabello, altura, etc.

(En caso de que no cuentes con los recursos audio-
visuales, entrégale a cada grupo una ley de Mendel
para que investiguen de qué se trata, lo discutan
en grupo y ta realices las aclaraciones pertinentes).

Asignale a cada miembro del grupo dos conceptos
que debe indagar con mayor profundidad sobre
genética en libros o recursos electrénicos (dales
instrucciones sobre el tiempo que se deben demo-
rar en esta actividad):

Luego, pideles que discutan en su grupo lo que
aprendieron y que creen un esquema que muestre
relaciones entre estos conceptos, sus significados
y ejempilos.

Cuando lo hayan hecho pasards a explicarles cémo
funciona la estrategia café del mundo:

Asigna a cada grupo uno de los conceptos que
se investigaron. Diles que discutan y escriban lo
aprendido en un papeldégrafo. Luego, elegirdn un
vocero para que se quede en la mesa, mientras
el resto irdn pasando por las distintas mesas para
discutir todos los conceptos. Mientras esto sucede
td también puedes rotar por todos los grupos para
medir el aprendizaje de los estudiantes formativa-
mente y tomar nota de algunos puntos que podrian
necesitar una aclaracion. Una vez que hayan pasa-
do por todos los grupos, pideles que peguen los pa-
pelégrafos alrededor del salén y explicales que en
un tiempo libre pueden pasar y verlos para aclarar
sus dudas.

Relne a los estudiantes en mesa redonda y haz las
aclaraciones pertinentes sobre los conceptos que
se desarrollaron. Utiliza el cuadro de Punnett para
explicar el ejercicio de las arvejas (chicharos) mos-
trando como se utiliza el cuadro de Punnet, y coémo
este evidencia las tres leyes de Mendel.
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Pensar%2C Trabajar en pareja%2C Compartir - Think Pair Share.pdf
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http://www.theworldcafe.com/wp-content/uploads/2017/11/Cafe-para-llevar.pdf

Al finalizar el proceso, entrégales a los estudian-
tes un ejercicio en el que tomando el ejemplo del
mosquito (Aedes aegypti), puedan explicar cémo
seria su evolucidén con mosquitos no tratados para
disminuir la propagacién de algunas enfermeda-
des resolviéndolo con las tres leyes de Mendel y el
cuadro de Punnett. Esta fase puede ser abordada
en parejas o grupos. Pideles que resuelvan estos
ejercicios y expliquen cémo se demuestra cada Ley
de Mendel en cada generacion.

Cuando los estudiantes expliquen cémo realizaron
el ejercicio, podrds observar si necesitas hacer al-
guna aclaracidon sobre los conceptos desarrollados
en las diferentes actividades.

Durante la fase de aplicacion, los estudiantes se
convertirdn en “pitonisas” para descubrir como se
veria un descendiente de la siguiente generacidn
de su familia. Para ello, cada grupo deberd elegir a
un integrante para que describa las caracteristicas
fenotipicas de sus padres vy, utilizando el cuadro
de Punnet, prevean qué caracteristicas tendria un
descendiente propio. Luego pidele a un miembro
de cada grupo que te muestre los ejercicios que
realizaron y sus resultados. Dales la retroalimenta-
cién necesaria para que reflexionen y, de ser nece-
sario, corrijan su proyeccion.

Finalmente, pideles que realicen una caricatura o
pintura del “prospecto de descendiente” que ten-
dria el estudiante sobre el que hicieron el gjercicio.
Una vez que lo hayan hecho organiza el “Festival de
la Pitonisa” para que todos los grupos muestren su
obra de arte sobre la siguiente generacion de al-
gunos de los estudiantes del grupo. La obra de arte

debe estar acompafiada de los cuadros de Punnet
y los estudiantes deben estar preparados para ex-
plicar algunos conceptos de la genética mendelia-
na utilizando la pintura y los ejercicios realizados.

Habilidades cientificas:

Los estudiantes utilizan recursos vdlidos para
sus investigaciones.

Los estudiantes organizan y analizan

la informacidén de sus investigaciones
adecuadamente y dan el crédito
correspondiente a los autores y/o recursos que
utilizaron para realizar su investigacion.

Los estudiantes comunican de distintas formas
los hallazgos de sus investigaciones.

Los estudiantes utilizan lenguaje cientifico para
explicar sus aprendizajes.

Habilidades conceptuales:

Los estudiantes comprenden la primera ley,
segunda ley y la tercera ley de Mendel.

Los estudiantes comprenden la herencia de una
generacion a otra utilizando casos reales.

Cuadro de Punnett

(>] LeyesdeMendel
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V' /) UV"

Rayos UV | Contaminacion | Potabilizacion del agua

Director: Juan Camilo Villarreal.

Un grupo de investigacion de la Universidad
Javeriana busca soluciones para el problema
de la contaminacion y la potabilidad del

agua. A través de paneles solares y lamparas
Excimer de UV, los rayos ultravioletas destruyen
microorganismos patoégenos que afectan la
salud de los seres humanos cuando la ingieren.
De esta manera es posible obtener mas
cantidad de agua apta para el consumo.

Ver capitulo>

15 Duracioén
MmN capitulo

11°

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Agua en Colom-
bia.


https://www.youtube.com/watch?v=VVzQM2lN8gg&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=7

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos bio-
l6gicos, quimicos y fisicos en procesos industriales
y en el desarrollo tecnoldégico. Analizo criticamente
las implicaciones de sus usos.

Derechos Bdsicos de Aprendizaje:

Analiza cuestiones ambientales actuales, como
el calentamiento global, la contaminacidn, la tala
de bosques y la mineria, desde una vision sisté-
mica (econémico, social, ambiental y cultural).

Evidencias de aprendizaje:

Argumenta, con base en evidencias, sobre los
efectos que tienen algunas actividades huma-
nas (contaminacién, mineria, ganaderia, agri-
culturag, la construccion de carreteras y ciuda-
des, tala de bosques) en la biodiversidad del
pais.

<’,)> PREGUNTA ORIENTADORA

éComo se puede utilizar

la tecnologia para mejorar
la potabilidad del agua

en Colombia?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderdn el problema de
agua potable en algunas zonas de Colombia y pro-
pondrdn soluciones para esta problematica.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Para comenzar la clase, inicia preguntdndoles a los
estudiantes:

Dentro de los objetivos de desarrollo sostenible de
la ONU el objetivo 6 es “Agua limpia y saneamiento”

¢Qué problemdticas crees que existen en el
mundo actualmente sobre el agua para que
este sea uno de los objetivos de desarrollo sos-
tenible de la ONU?

¢Por qué crees que el agua potable es importan-
te en la vida de los seres humanos?

¢Has tenido alguna experiencia en el que has in-
gerido agua no potable? ¢Qué sucedid?

¢Qué lugares de Colombia conoces que no tie-
nen agua potable y en qué condiciones viven los
habitantes de estos territorios?

Cuando las hayan contestado, pideles que com-
partan sus ideas en trios para llegar a conclusiones.
Luego, pidele a un vocero de cada grupo que las
comparta con el resto del salon.

Al finalizar esta ruting, muéstrales a los estudiantes
el séptimo capitulo de Cientifico por un dia “UV” e
indicales que, en su cuaderno, tomen notas de la
informacién mds relevante sobre el capitulo, un
aprendizaje y una posible solucién para la proble-
matica presentada.

Luego, cuéntales que es momento de experimentar,
divertirse y aprender con un reto que consistird en
la realizacion de un experimento para observar la
diferencia entre agua potable y no potable. (Ane-
x0 7.1). Para abordar el experimento, organizalos en
grupos y pideles que anoten sus observaciones so-
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bre lo que sucede en un diario de campo. Recuér-
dales que es importante que anoten sus hipotesis,
los resultados y sus conclusiones.

Cuando lo hayan realizado, organizalos en mesa
redonda para discutir sus hallazgos a través de la
rutina de pensamiento Observa, Piensa, Pregan-
tate. Deberdn responder nuevas preguntas como:

¢En qué tipo de situaciones resulta

dificil identificar el agua potable?

¢Cbémo creen que es la calidad

de agua en Colombia?

¢Qué problemas creen que trae utilizar

agua no potable para el consumo humano?
¢Cudles creen que son las fuentes de contami-
nacién de agua predominantes en el pais?
¢Conocen a alguna persona, familiar, amigo o
conocido que no tenga acceso a agua potable?
¢Por qué? ¢Coémo los afecta?

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Al finalizar este proceso, entrégale a cada estu-
diante un tema relacionado con el agua y un de-
partamento o ciudad de Colombia.

Contaminacién del agua — Cauca.

Agua potable - La Guajira.

Aguas residuales — Bogotd.
Alcantarillado - Santa Marta.
Abastecimiento - Tolima.

Erosion hidrica — Antioquia.

Calidad del agua — Girardot.

Carga contaminante industrial - Valle del Cau-
ca.

Agua potable — Narifo.

Agua potable — San Andrés y Providencia.

*Nota: En caso de que uno de estos temas sea cer-
cano al contexto propio de los estudiantes, como
docente puedes evaluar la posibilidad de entre-
garle a todos el mismo caso para ser estudiado a
profundidad.

Pideles que se rednan en grupos de acuerdo con
las tematicas que les fueron asignadas y realicen
un doble proceso de indagacion:

La mitad de los integrantes debe investigar las pro-
blemdaticas de esa regidén con respecto al agua, y
la otra mitad acerca de proyectos o soluciones que
se estén llevando a cabo en el pais, o en esa region
especifica, sobre el agua.

Después, organizalos por turnos para que se red-
nan contigo para realizar mentorias en las que te
cuenten su proceso de indagacion, sus hallazgos y
las posibles soluciones que se pueden crear para
combatir estas problematicas. Discute con ellos y
hazles retroalimentacidn sobre su proceso.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Durante la fase de reflexion y consolidacion del
aprendizaje, llega el momento de compartir los
aprendizajes de los grupos con temas comunes
analizados, contrastar sus hallazgos y enriquecer
su conocimiento sobre distintas soluciones a estas
problemadticas.

Para ello relne los grupos en funcién de proble-
maticas similares para que discutan entre ellos los
hallazgos de su indagacién en distintas regiones
del pais y las soluciones que encontraron. Con el
fin de obtener mds ideas, explicales la metodologia
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de los sombreros De Bono donde los estudiantes
se pondran distintos sombreros (modos de pen-
samiento) para evaluar su propuesta y ajustarla
paulatinamente. Una opcién es entregarle a cada
estudiante un sombrero (modo de pensqmiento)
o pedirles a todos los estudiantes que se pongan
el mismo sombrero en cada turno para observar,
analizar y replantear su proyecto desde el punto de
vista de cada sombrero.

Por ejemplo:

El estudiante con sombrero negro analiza todo lo
que puede salir mal y por qué su solucién no puede
funcionar.

El estudiante con sombrero azul define los temas
que necesitan ser abordados, ayuda a llegar a las
conclusiones y a determinar las acciones a desa-
rrollar. Este sombrero da paso a la accidn final.

Luego, pideles que compartan con sus comparne-
ros de otros grupos lo que aprendieron sobre cada
problemdatica. En este caso puedes utilizar la meto-
dologia Gallery walk.

Instrucciones:
Expliquen la problemdatica que eligieron concep-
tualmente y a nivel sistémico.
Cuenten algunas de las soluciones que encon-
traron para disminuir esta problematica.

Temas:
Contaminacién del agua.
Agua potable.
Aguas residuales.
Alcantarillado.
Abastecimiento.
Erosién hidrica.
Calidad del agua.
Carga contaminante industrial.

Nota: En caso de que haya que hacer alguna acla-
racién conceptual, puedes utilizar este momento.

Finalmente, pideles que realicen un esquema visual
(papelégrafo, cartulina o cuaderno) en el que ex-
pliquen las problemdaticas del agua en Colombia,
de acuerdo con lo que aprendieron de los procesos
de indagacion de sus companeros.

APLICACION

Lleg6 la hora de llevar nuestras ideas a la accion.
Para ello, pideles a los estudiantes que piensen en
una probleméatica sobre el agua que se dé su con-
texto y, de acuerdo con los aprendizajes de su pro-
ceso de indagacidn previo, creen un prototipo de
solucién a su problema para mostrarla en la feria
“Sin agua no hay vida”.

Como producto de este proceso pidele a cada gru-
po que cree un afiche donde presente:

Problemdatica.

Impacto social, econémico y
ambiental de la problemdtica.
Proyectos en marcha.
Solucién final (prototipo).

La solucién final incluye la elaboracion de un proto-
tipo de solucion.

Después, pideles que organicen su puesto para
mostrar su proyecto y la solucidn que propusie-
ron (basados en otras soluciones que identificaron
en su indagacién). Para esta feria, puedes invitar
alumnos de otros cursos para observar el trabajo
de tus estudiantes. Si esto no es posible, invita a los
estudiantes de los demds cursos de once para que
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sean los asistentes a la feria u organiza a los estu-
diantes de tu clase para que participen como po-
nentes y observadores.

EVALUACION

Habilidades cientificas

Formulo hipbtesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Busco informacidn en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, grdficos y tablas.
Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otros y con
las de teorias cientificas.

Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Habilidades conceptuales

Los estudiantes comprenden las principales
problematicas del agua en el pais.

Los estudiantes comprenden que la tecnhologia
puede mejorar la calidad del agua en beneficio
de los seres humanos.

4]
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RECURSOS

Actividades
experimentales “Agua”

Agua en Colombia

Calidad, abastecimiento
y saneamiento: los
grandes retos del

agua en Colombia.



https://es.mongabay.com/2019/03/colombia-estudio-nacional-agua-ideam/

AIRE PURO

Contaminacion del aire | Calidad del aire
| Tecnologia amigable con el ambiente

Director: Juan Camilo Villarreal.

En la Universidad de los Andes, un grupo

de investigadores desarrolla una valvula
ecologica para disminuir la contaminacion
que generan los motores de combustion de
los medios de transporte, y su efecto negativo
en la calidad del aire y la salud de los seres
humanos (enfermedades respiratorias). Este
desarrollo tecnolégico impacta el fenomeno
de efecto invernadero, reduce el consumo de
gasolina y la produccion de CO2.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Contaminacion
del aire.


https://www.youtube.com/watch?v=OSY-oSEmCkA&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=8

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolo-
gicos, quimicos Y fisicos en procesos industriales y
en el desarrollo tecnolégico; analizo criticamente las
implicaciones de sus usos.

Derechos Bdsicos de Aprendizaje:

Analiza cuestiones ambientales actuales, como
el calentamiento global, la contaminacién, la
tala de bosques y la mineria, desde una visidn
sistémica (econémico, social, ambientall y cultu-
ral).

Evidencias de aprendizaje:

Argumenta, con base en evidencias, sobre los
efectos quetienen algunasactividades humanas
(contaminacién, mineria, ganaderia, agricultura,
la construccién de carreteras y ciudades, tala de
bosques) en la biodiversidad del pais.

(P2

¢Como se puede utilizar la
tecnologia para mejorar la
calidad de vida del ser humano?

Los estudiantes comprenderdn algunas causas
actuales de la contaminacion del aire en Colombia.

Para introducir el tema, muéstrales a los estudian-
tes una pintura en la que a través de la metodologia
“diez veces dos” 2x10 analicen esta problematica.

llustracion 1
Tomado de https://vozlibre.com/internacional/estudio-eleva-las-muer-
tes-contaminacion-al-doble-las-previstas-22264/, consultado el 15 julio

Explicales cémo funciona esta metodologia:

Invita a los estudiantes a observar la pintura du-
rante 30 segundos y en silencio. Cuando hayan pa-
sado los 30 segundos, pideles que escriban 10 pa-
labras o frases sobre el objeto o pintura que estdn
observando. Después, dales 30 segundos mds para
que observen de nuevo la pintura y escriban otras
10 palabras o frases. Al finalizar este ejercicio, orga-
niza a los estudiantes en grupo y pideles que creen
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una sola lista de 10 frases o palabras que rednan
las ideas de todos. Finalmente, elige un vocero de
cada grupo para que comparta con sus demdas
companeros las ideas que eligieron.

Al finalizar esta actividad, introduce la siguiente
pregunta:

é¢Como creen que esta pintura y sus
ideas se relacionan con la realidad del
aire de su pueblo, municipio, ciudad
y/o pais? ¢Qué experiencias han
tenido que estén relacionadas

con este fenomeno?

Luego, muéstrales el séptimo capitulo de Cientifico
por un dia “Aire puro” y pideles que en su cuaderno
tomen notas de la informacion mds relevante, un
aprendizaje y una posible solucién para la proble-
matica presentada.

Para iniciar esta fase los estudiantes deben realizar
un proceso de indagacion sobre la contaminacion
del aire en su pais y su contexto, teniendo en cuen-
ta un contexto rural y otro urbano. Los pasos de la
indagacién serdn:

Formulacion de pregunta: ¢Qué quisieras saber
sobre problemdaticas de contaminacion del aire
en tu contexto?

Creacion de hipétesis: ¢Qué respuesta crees
que tiene esta pregunta?

Blisqueda de informacién (experimentacién):
Busca en recursos electrénicos vy libros, y basa-
te en tu experiencia para recolectar informaciéon
que responda a tu pregunta de investigacion.
Organizacion y andlisis de la informacion: Uti-
liza esquemas visuales para organizar la infor-
macién que recolectaste. Crea relaciones entre
causas y efectos.

Conclusiones: ;Qué conclusiones puedes sacar
sobre tu proceso de indagacion?

Como tareq, cuéntales que realizardn un experi-
mento sobre la calidad del aire con dos pruebas:
una dentro de casa y otra fuera. Esta prueba debe-
rd durar 1 o0 2 semanas y, en su transcurso, pideles
que anoten en su cuaderno o diario de campo, los
cambios diarios que dicha prueba presente.

Mientras tanto, organiza a los estudiantes por gru-
pos (el nimero de integrantes dependerd de la
cantidad de alumnos del salén). La mitad del gru-
po deberd indagar acerca de la calidad del aire de
un contexto urbano, y la otra mitad de un contexto
rural. Antes de realizar el proceso de indagacion,
pideles que creen hipdbtesis sobre la calidad del
aire en estos dos contextos y lo relacionen con las
causas econdmicas, sociales, ambientales y cul-
turales de estos lugares. Para adelantar el proceso
de indagacién podrdn usar recursos electronicos,
entrevistas a expertos (si es posible), etc. Después
cada grupo discutird sus hallazgos de estos dos
contextos para analizar los datos, compararlos con
sus hipbétesis iniciales y escribir sus conclusiones.
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Para la reflexidon y consolidacién del aprendizaje, or-
ganiza a los estudiantes en nuevos grupos de tra-
bajo para crear un diaograma de causa y efecto que
explique las causas de la contaminacion del aire
en contextos rurales y urbanos, sus consecuencias
en cada contexto y la relacién de las dimensiones
econdmicas, sociales, culturales y ambientales con
el tipo y/o nivel de contaminacién. También de-
berdn definir conceptualmente las problematicas
asociadas a este fendmeno. Durante este proceso,
haz las aclaraciones que consideres necesarias. Pi-
deles a los estudiantes que utilicen la informacion
que recopilaron del experimento de contaminacion
del aire en sus casas como insumo para sus dia-
gramas.

Temas para tener en cuenta:

Quema de combustibles fosiles.
Lluvias toxicas.
Mineria y extraccion de materiales.

Una vez que hayan realizado sus diagramas, cada
grupo deberd presentarlo al resto de sus compa-
feros. Después, reuniendo la informacion de todos
los grupos, pasardn a crear un diagrama comun
para todo el salén. Para abordar este proceso elige
un secretario que serd el encargado de anotar en
el tablero las ideas de todos los grupos (escribien-
do solo las nuevas ideas que aparecen durante las
presentaciones).

De nuevo en sus grupos base, los estudiantes abor-
dardn la etapa de aplicacién creando una obra de
arte que explique las causas y consecuencias de
la contaminacién del aire en su contexto (pueblos/
ciudades/departamentos) y una posible solucién
para mitigarla. Recuérdales tener en cuenta los ha-
llazgos que obtuvieron durante el experimento que
realizaron sobre el aire en sus hogares y fuera de
ellos.

Una pregunta orientadora podria ser:

éQué similitudes y diferencias
encuentras entre los hallazgos
de tu experimento y tus hallazgos
del proceso de indagacion?

Estas obras de arte las organizardn en el salén en la
“Galeria del aire y lavida”. Puedes invitar a estudian-
tes de otros cursos para que observen la exposicion
y que puedan aprender sobre esta problemdética
que afecta a los habitantes de la comunidad.
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ors . ge Calidad del aire
Habilidades cientificas

Experimento calidad
del aire casero

il []

Formulo hipébtesis con base en el conocimiento

cotidiano, teorias y modelos cientificos. Detector Casero de

Aire Contaminado

[

Busco informacidn en diferentes fuentes, escojo N
Contaminacion por quema de

combustibles fosiles

m

la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Registro mis observaciones y resultados

m

- Lo LLuvia téxica
utilizando esquemas, grdficos y tablas.

Mineria y sus
consecuencias
preguntas y las comparo con las de otros y con ambientales

las de teorias cientificas.

Propongo y sustento respuestas a mis

m

Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Habilidades conceptuales

Los estudiantes analizan situaciones

actuales de contaminacion en su pais.

Los estudiantes comprenden las principales
problemdaticas del aire en el pais.

Los estudiantes entienden la diferencia de
contaminacién en contextos urbanos y rurales,
de acuerdo con sus dindmicas econdmicas,
sociales, ambientales y culturales.
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HABLO

Dispositivos biomédicos

Director: Juan Camilo Villarreal.

La Universidad Central de Colombia
desarrolla un proyecto de investigaciéon con
el fin de dar a personas con discapacidades

de escucha y habla (sordez y mutismo), la
posibilidad de comunicarse con quienes
no manejan el lenguaje de sefias. Para ello
estan creando un dispositivo que toma

el movimiento de los misculos mediante
senales eléctricas, y los traduce para
convertirlos en voz.

Ver capitulo>

15 Duracioén
MmN capitulo

10°

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Biotecnologia
roja y dispositivos
biomédicos.


https://www.youtube.com/watch?v=tKD116CqWKk&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=9

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolo-
gicos, quimicos Y fisicos en procesos industriales y
en el desarrollo tecnolégico. Analizo criticamente las
implicaciones de sus usos.

Derechos Bdsicos de Aprendizaje:

Comprende que la biotecnologia conlleva el uso
y manipulacién de la informacién genética a
través de distintas técnicas (fertilizacién asisti-
da, clonacién reproductiva y terapéutica, modi-
ficacion genética, terapias génicas), y que tiene
implicaciones sociales, bioéticas y ambientales.

Evidencias de aprendizaje:

Argumenta, basado en evidencias, los impactos
bioéticos, legales, sociales y ambientales gene-
rados por el uso de transgénicos, clonacién y te-
rapias génicas.

<f,)> PREGUNTA ORIENTADORA

éQué implicaciones sociales,
bioéticas y ambientales puede tener
el uso de la biotecnologia médica?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderdn que la biotecno-
logia y la ingenieria biomédica pueden mejorar la
calidad de vida del ser humano y que esta tiene im-
plicaciones sociales y bioéticas.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Organiza a los estudiantes en grupos de 6 a 8
miembros para cumplir un reto:

Como grupo, creen un lenguaje para comunicarse
distinto al lenguaje oral (10 c6digos comunicativos).
Cada uno de ustedes debe ser capaz de entender
y producir este lenguaje. Una vez que el lenguagje
haya sido creado, pidele a cada grupo que pase al
frente del salébn para comunicarse en su lenguaje
mientras los grupos observadores tratan de desci-
frar el mensaje.

Algunas preguntas orientadoras pueden ser:

¢Cudl es el mensaje central de la conversacion?
¢Qué tipo de lenguaje utilizan para comunicar-
se?

¢Qué significado tienen algunos de los simbolos
que utilizaron?

¢COmMo te sientes al tratar de descifrar el mensa-
je de un lenguaje que no conoces?

Cuando cada grupo haya comunicado su men-
saje, pideles a los demds que expliquen lo que en-
tendieron, el significado de los simbolos y como
se sintieron en el proceso. Solo después, diles a los
creadores que cuenten cudl era el mensaje, qué
significaban las unidades de lenguaje que utiliza-
ron, y por qué decidieron utilizar el tipo de lenguaje
que crearon y no otro.

-

Al finalizar esta actividad, muéstrales el
capitulo 9 de la serie “Cientifico por un
dia” y, una vez que lo hayan visto sién-
talos en mesa redonda para discutir so-
bre aspectos como:
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¢Cudl es la problematica que

se muestra en el capitulo?

¢Cudl es el objetivo de ese

proyecto de investigacion?

¢COmo funciona el artefacto “Hablo”?
¢Para qué sirve el artefacto “Hablo"?

¢Cudl es su opinion frente a este proyecto?
¢Tienen alguna experiencia que se conecte
con este capitulo? ¢COmo se sintieron?
¢Qué otra tecnologia conocen que haya sido
creada para mejorar la calidad de vida de
personas con algun tipo de enfermedad o
discapacidad?

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Para la exploracién y actividades de desarrollo,
organiza a los estudiantes en grupos y asignales
una de las técnicas de biotecnologia para indagar
acerca de su funcionamiento, los avances que ha
tenido, y ejemplos de personas tratadas médica-
mente con ella.

Fertilizacion asistida (Grupos 1y 2).
Clonacién reproductiva (Grupos 3y 4).
Clonacién terapéutica (Grupos 5y 6).
Modificacion genética (Grupos 7y 8).
Terapias génicas (Grupos 9y 10).

Antes de comenzar, pideles que creen una hipo-
tesis sobre esa técnica: para qué creen que sirve,

como se usa, qué efectos tiene, en qué situaciones
se puede utilizar. Tras haberlas escrito, adelantardn
su proceso de indagacion para el que deberdn te-
ner en cuenta datos y evidencias:

¢Coémo funciona la técnica?

¢Para qué se utiliza?

¢Qué efectos genera en los pacientes?

¢Quién y como se desarroll6?

¢Existe algln caso particular que legitime o des-
mienta el éxito de esta técnica? ¢De qué se trata?

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Al finalizar la indagacién, pideles que graben una
entrevista donde cada uno de ellos tendrd un rol
especifico:

Periodista.

Experto (pueden ser 2).

Persona que cuenta su experiencia
utilizando esta biotecnologia (pueden ser 2).
Técnico de grabacion.

Luego, mostrardn estos videos al resto del salén. El
publico deberd hacer al menos una pregunta rela-
cionada con biotecnologia al grupo que presenta.
Para responderla quienes exponen contardn con
un tiempo maximo de minuto y medio.

Finalmente, diles que se organicen en mesa redon-
da y que realicen una lluvia de ideas que sintetice
las 5 técnicas de biotecnologia que aprendieron.
Asigna un secretario que escriba en el tablero las
ideas principales de cada técnica.
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APLICACION

Para la fase de aplicacidén los estudiantes realizarén
un seminario socratico. Primero debes explicarles
la metodologia del seminario socrdtico y contar-
les que tu rol, como docente, serd el de guiar con
preguntas la discusién, y fungir como mediadora.
Luego, entrégales un texto sobre biotecnologia roja
(médica) y una pregunta orientadora que guiard
los primeros momentos de la discusion.

Articulo: Edicién génica: riesgos y beneficios de
la modificaciéon del ADN humano. Rafael Nogueira
Furtado.

Opcidn de pregunta orientadora: ;:Qué implicacio-
nes sociales, bioéticas y ambientales puede tener
el uso de la modificacién genética?

Las instrucciones iniciales para esta actividad son
las siguientes:

Tienes una sesion de clase para leer el articulo
de Rafael Nogueira Furtado sobre la edicion gé-
nica. Investiga en otras fuentes, si crees necesa-
rio profundizar en el conocimiento sobre edicion
génica y sus implicaciones bioéticas, sociales y
medioambientales.

Organiza tus argumentos teniendo en cuenta
evidencias, datos y autores a favor y en contra
de la edicién génica.

Prepdrate para la discusién que tendremos en la
siguiente clase. Utiliza fichas bibliogréficas, haz
notas y subraya los apartados mds importantes
del articulo. Ten en cuenta los autores a favor y
en contra de la edicién génica y sus argumentos.

En la siguiente sesion, recuérdales a los estudiantes
la metodologia del seminario socrdtico, las reglas
de este y ponte manos a la obra.

Nota* En el apartado de recursos puedes encontrar
mas informacién sobre los seminarios socrdticos y
su metodologia.

Metodologia:

Organiza a 15 estudiantes en un circulo interior
y a los demds estudiantes en un circulo exterior.
Los estudiantes que estén en el circulo interior
comenzardn la discusién, mientras los estudian-
tes del circulo exterior tomardn nota de lo que
escuchan y revisardn sus notas para tener argu-
mentos solidos.

Pasado el tiempo predeterminado, permite que
los estudiantes del circulo interior se reGnan con
los estudiantes del circulo exterior para que es-
tos aporten algunos argumentos sobre las pre-
guntas que estan abordando.

Organiza de nuevo a los estudiantes en los mis-
mos circulos y dales 10 minutos mds para que
concluyan.

Luego, cambia la organizacion de los circulos in-
ternos y externos. Los estudiantes que estaban
en el circulo externo pueden pasar al interno y
viceversa. Introduce la siguiente pregunta y re-
pite la metodologia hasta que el seminario haya
contemplado distintas aristas del tema aborda-
do.

Finalmente, comparte con los estudiantes las
conclusiones que sacaste de acuerdo con la
discusién que ellos tuvieron.

Recuerda crear preguntas para movilizar la discu-
sién y propiciar espacios de reflexidn y argumen-
tacién en los estudiantes. La direccion que tome el
seminario socrdtico puede alterar las preguntas
predisefiadas:

¢Cbébmo funciona la edicién génica

en el ADN de los seres vivos?

¢Qué usos puede tener la edicidn génica?

¢Qué beneficios brinda la edicidén génica

a los seres vivos?
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https://www.theflippedclassroom.es/seminario-socratico-en-el-espacio-grupal/
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-80422019000200223&script=sci_arttext&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-80422019000200223&script=sci_arttext&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-80422019000200223&script=sci_arttext&tlng=es

¢Qué perjuicios puede traer la Habilidades conceptuales:
edicidn génica a los seres vivos?

¢Qué implicaciones sociales tiene el uso El estudiante comprende que la biotecnologia
de la edicién génica en los seres vivos? puede ser utilizada para mejorar la calidad de
¢Qué implicaciones bioéticas tiene el uso vida de los seres humanos.
de la edicién génica en los seres vivos? El estudiante comprende las caracteristicas
¢Cudl es tu posicion frente al uso de la principales y los usos de la clonacion
edicidn génica en los seres vivos? ¢En reproductiva, la fertilizacién asistida, la
qué evidencias basas tus argumentos? clonacién terapéutica, la modificacién genética
y las terapias génicas.
Finalmente, organiza a los estudiantes en mesa re- El estudiante comprende que estas terapias
donda y pideles que respondan la siguiente rutina tienen implicaciones bioéticas para el ser
de pensamiento: humano.
3 cosas que aprendiste sobre la biotecnologia. Nota. Al final de la guia encontrards un ejemplo de
2 preguntas que te surgen sobre la biotecnologia. rabrica para evaluar los seminarios socraticos.

1 uso que podrias darle a la biotecnologia para so-
lucionar problematicas de salud de los seres huma-
nos.

EVALUACION RECURSOS

éQué es la biotecnologia?
Habilidades cientificas:

Biotecnologia

Formulo hipbtesis con base en el conocimiento Fertilizacién asistida

cotidiano, teorias y modelos cientificos. Clonacién reproductiva
Registro mis resultados en forma organizada y
. . Clonacion terapéutica
sin alteracion alguna.

Relaciono la informacién recopilada con los Modificacién genética

datos de mis experimentos y simulaciones. Terapias génicas

Propongo y sustento respuestas a mis ) .
Metodologia seminario

preguntas y las comparo con las de otros y con socrdticol

las de teorias cientificas. Seminario socrético Il

™)

Relaciono mis conclusiones con las
presentadas por otros autores y formulo nuevas

preguntas.
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AMAZONAS

Frutos endégenos | Amazonas | Vitaminas

| Valor nutricional de las frutas

Director: Juan Camilo Villarreal.

Investigadores de la Universidad del
Amazonas indagan sobre los beneficios
de frutos endégenos de su region como
el copoazq, el araza y el camu camu. A
partir de ellos, desarrollan productos con
altos aportes en vitaminas, propiedades
antioxidantes y grandes valores
nutricionales.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Sustancias y
mezclas, frutas.


https://www.youtube.com/watch?v=qvLRxc5vJWY&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=10

Estandares Basicos de Competencias:

Establezco relaciones entre las caracteristicas ma-
croscopicas y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
que la constituyen.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende la clasificacién de los materiales
a partir de grupos de sustancias (elementos
y compuestos) y mezclas (homogéneas vy
heterogéneas).

Evidencias de aprendizaje:
Diferencia sustancias puras
(homogéneas y

(elementos 'y
compuestos) de mezclas
heterogéneas) en ejemplos de uso cotidiano.

{27

¢Qué evidencias de sustancias
puras y mezclas podemos
observar en la vida cotidiana?

Los estudiantes comprenderén que los alimentos y
bebidas que consumimos diariamente pueden cla-
sificarse en grupos de sustancias y mezclas (homo-
géneas y heterogéneas), a través de la creacion de
una receta con frutas autéctonas de su region.

Con el fin de activar los conocimientos previos de
los estudiantes, comienza con una rutina de pen-
samiento.

Para ello introduce las preguntas: ¢Visualmente,
qué diferencia existe entre una ensalada de frutas
y una gelatina? ¢Cémo crees que estos alimentos
pueden estar relacionados con la quimica?

Una vez que hayan contestado, dile que comparten
sus ideas con el companero de su derecha (o su
izquierda). Luego, pideles a algunos que comenten
con toda la clase lo que discutieron entre ambos.

Posteriormente, cuéntales que van a comenzar
haciendo un experimento y una observacién. Para
ello, organizalos en grupos y explicales que deben
anotar sus observaciones en una tabla:
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Para el experimento se necesitan los siguientes
materiales:

Frutifo

AzGcar

Sal

Agua

Aceite

Harina

5 recipientes y/o vasos

Pasos:

Vierte cada compuesto en un recipiente o vaso
distinto que debes marcar con un nidmero o color
diferenciado. Después de tenerlos organizados, ob-
serva, degusta y huele cada uno de los compues-
tos. Anota tus observaciones en la tabla de datos.

Vierte agua en cada uno de los recipientes y
mezcla con una cuchara o palo de madera.

Al terminar de mezclar, observa los resultados de

las mezclas y anota nuevamente en tu tabla de da-
tos los resultados que obtuviste.
Luego, pideles que compartan sus hallazgos y
cuéntales que las mezclas que realizaron pueden
ser homogéneas o heterogéneas y que en estas
sesiones aprenderdn sobre esto.

En estos mismos grupos, pideles que elijan una fru-
ta autéctona de sus regiones y realicen un proceso
de indagacién: qué beneficios sobre la salud tienen,
cudles son sus componentes, qué tipo de produc-
tos se pueden realizar con esta fruta, y qué proceso
se redliza para crear uno de esos productos.

Una vez que hayan terminado su indagacion, expli-
cales a los estudiantes que deben crear las pregun-
tas de una entrevista que le hardn al experto (per-
sona de la comunidad que conoce sobre esta fruta).
Para abordar este proceso seguirdn los siguientes
pasos:

Formulacion de pregunta: ;Qué beneficios de
salud tiene esta fruta?

Creacion de hipétesis: ;Cudl crees que es lares-
puesta a tu pregunta?

Blsqueda de informacion: Investiga en distintas
fuentes como recursos electronicos y conoci-
miento de personas de la comunidad que cono-
cen la fruta y sus beneficios.

Organizacion y andlisis de informacion recolec-
tada: Utiliza esquemas visuales para ver simili-
tudes y diferencias entre las fuentes que elegiste
para investigar. Algunas opciones son mapas
mentales o mapas conceptuales.

Respuesta a la pregunta de investigacion y
conclusiones: ¢Qué hallazgos y conclusiones
obtuviste?

Cuando hayan terminado el proceso de indaga-
cioén, pideles que analicen la informacién obtenida
y formulen sus conclusiones sobre este proceso.

Para la siguiente actividad entrega a cada estu-
diante pedazos de papel con palabras, significados
e imdgenes de los siguientes conceptos:
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Materia

Sustancias puras
Elementos
Compuestos

Mezclas homogéneas
Mezclas heterogéneas

Pideles que unan las imdagenes, los significados y
las palabras, de acuerdo con sus conocimientos
previos y/o hipétesis, creando un esquema.

Luego, muéstrales a los estudiantes el capitulo 10 de
la serie “Cientifico por un dia”. Pausa el video para
que vayan haciendo la revisién de los conceptos,
sus definiciones y la imagen asociada.

Cuando tengan sus esquemas realizados, diles que
ha llegado el momento de comprobar sus hipbte-
sis indagando en libros y/o recursos electrénicos.
Sobre esta indagacién deberdn revisar sus esque-
mas iniciales y realizar las correcciones pertinentes.
Utilizando los papelitos, pideles que creen un mapa
conceptual que incluya estos conceptos, sus expli-
caciones y ejemplos basados en los experimentos
que realizaron en la fase de focalizacion y las acti-
vidades introductorias.

Al finalizar el proceso, organiza a los estudiantes
en mesa redonda para que compartan sus mapas
conceptuales y creen, con tu ayuda, un mapa con-
ceptual comun sobre el tema. Pideles que utilicen
algunos de los productos derivados de la fruta que
escogieron y que los pongan como ejemplos de
estos conceptos.

Para la fase de aplicacion, los estudiantes conti-
nuardn en grupos para crear un producto final uti-
lizando la fruta que eligieron. Ademds, deben crear
un poster con la descripcion de sus frutas autécto-
nas y de la preparacion propuesta:

Algunos puntos a tener en cuenta:

Compuestos y beneficios de la fruta.
Descripcion del proceso para crear

el producto final.

Realizacién del proceso para

crear el producto final.

Muestras del producto final.

Andlisis del tipo de sustancias y mezclas
utilizadas para crear el producto.
Conclusiones del experimento.

Llegd el momento de mostrar sus deliciosos pro-
ductos en la “Feria de frutas autdéctonas”. Pidele a
cada grupo que organice su puesto con el poster
y las muestras de sus productos. También debe-
ran explicar los beneficios de las frutas que eligie-
ron. Dales la oportunidad de que seleccionen el
producto mas rico de la feria. (Si es posible, podria
invitarse a los padres de familia, u otros cursos del
colegio, a hacer parte de la feria).
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https://www.tplaboratorioquimico.com/quimica-general/las-propiedades-de-la-materia/que-es-la-materia.html 
http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/sustancias_puras_y_mezclas/spuras.html
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Mezclas
Habilidades cientificas:

Sustancias puras

Hago conjeturas para responder explicaciones
posibles sobre el conocimiento cotidiano,

Clasificacion de la materia

teorias y modelos cientificos. Clasificacién de la materia.
Registro mis observaciones de manera UNAM.

organizada en forma escritq, utilizando
esquemas, graficos y tablas sin alteracion.
Establezco relaciones causales entre datos e
informacién recopilada.

Organizo y analizo la informacidén de mis

investigaciones adecuadamente y doy

el crédito correspondiente a los autores

y/o recursos que utilicé para realizar mi
investigacion.

Comunico de distintas formas los hallozgos de
mis investigaciones.

Utilizo lenguaije cientifico para explicar mis
aprendizajes.

Habilidades conceptuales:

Los estudiantes comprenden la diferencia
entre mezclas homogéneas y heterogéneas
en mezclas utilizadas en la vida cotidiana.
Los estudiantes comprenden la diferencia
entre sustancias puras y mezclas.

Los estudiantes comprenden la diferencia
entre elementos y compuestos.
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LLANTAS

Contaminacion | Llantas | Caucho | Carbén activado

Director: Juan Camilo Villarreal.

Desde la Universidad Jorge Tadeo Lozano

se desarrollan investigaciones sobre la
contaminacidn que genera el uso de llantas
en el mundo. Para paliar tan nocivos efectos,
desarrollan un proyecto para transformar
las llantas en productos beneficiosos para

el medio ambiente como carbén activado
para descontaminar el agua y combustibles
a base de caucho (principal material de las
llantas).

Ver capitulo>

15 Duracioén
MmN capitulo

11°

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Contaminacion
ambiental.


https://www.youtube.com/watch?v=Ekhke8Nq38U&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=11

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolo-
gicos, quimicos Y fisicos en procesos industriales y
en el desarrollo tecnolégico. Analizo criticamente las

implicaciones de sus usos.

Derechos Bdsicos de Aprendizaje:

Analiza cuestiones ambientales actuales, como
el calentamiento global, la contaminacién, la
tala de bosques y la mineria, desde una vision
sistémica (econémico, social, ambiental y cultu-

ral).

Evidencias de aprendizaje:

Argumenta, con base en evidencias, sobre los
efectos que tienen algunas actividades huma-
nas (contaminacién, mineria, ganaderia, agri-
cultura, la construccion de carreteras y ciudades,

tala de bosques) en la biodiversidad del pais.

<’,)> PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como utiliza el ser humano
la tecnologia para mitigar la
contaminacion ambiental?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderdn que el caucho ge-
nera contaminacidén en el ambiente y que existen
distintas maneras de reciclarlo para mitigar su im-

pacto ambiental.

CIENTIFICO POR UN DIA | CIENCIA PARA TODOS

FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Comienza las actividades presentando a los
estudiantes el undécimo capitulo de Cientifico
por un dia “Llantas” y pideles que, en su cuaderno,
tomen notas de la informacién mads relevante,
un aprendizaje y una posible solucién para la
problemdatica presentada.

Luego, introduce Ia
mundo para que muestren sus conocimientos

metodologia de Café

previos acerca del caucho, sus consecuencias
ambientales, econdmicas, sociales y culturales.
Para esto dividelos en grupos y pideles que en un
papelégrafo escriban algunas preguntas sobre las
que se discutira:

¢Qué tipo de artefactos se

han creado con caucho?

¢De donde viene el caucho?

¢Por qué el caucho genera

contaminacién ambiental?

¢Cémo se puede transformar el caucho para
disminuir la contaminacién que genera?

Después deberdn pegaren el salénlos papelégrafos
conlos comentarios que todos los grupos realizaron
sobre cada pregunta. Asigna un vocero a cada
papelégrafo para que resuma las ideas que origind
cada pregunta.
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EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Una vez finalizado el proceso anterior, entrega a
cada grupo un articulo sobre la problematica de
la contaminacién del caucho a nivel global y lo-
cal. (Aqui te damos tres articulos, pero puedes uti-
lizar otros). Explicales a los estudiantes que dentro
de cada grupo habrd 4 roles y que cada uno debe
identificar toda la informacion presente en el arti-
culo relacionada con su respectivo rol:

Rol de Problemadtica.

Rol de Causas.

Rol de Consecuencias.

Rol de Evidencias (encontradas en los articulos).

Articulo 1. Los neumd@ticos son una gran
fuente de contaminacion por plastico
Articulo 2. Las imparables ruedas de

la contaminacion

Al terminar esta actividad, pidele al estudiante
que tiene el rol de problemdatica que se quede en
el puesto de su grupo con el fin de explicar a sus
comparneros de los demas grupos la problemdatica,
causas, consecuencias y evidencias que encon-
traron en su articulo. El resto de los miembros del
equipo, irdn pasando por los distintos puestos y to-
mardn nota de lo que vayan aprendiendo.

De nuevo en los grupos base, los estudiantes de-
beran realizar un proceso de indagacién sobre el
uso de neumdaticos en su comunidad y crear una
propuesta de solucién que mitigue el impacto de
la contaminacién que producen. Recuérdales que
deben representar su rol para analizar la propues-
ta y ajustar lo que crean necesario y que, antes de
realizar la recoleccidén de datos en campo, deben

crear las preguntas para las entrevistas o encues-
tas con las que van a recolectar la informacion. El
proceso seguird los siguientes pasos:

Identificacién de problemdtica.
Revision de fuentes (primoriqs,
secundarias y/o tercioriqs).
Recoleccion de datos en campo
(tablas, cuadros, entrevistas).
Andlisis de datos.

Propuesta de solucion.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

De cara a la fase de reflexién y consolidacion del
aprendizaje, organiza a los estudiantes en grupos
de expertos (por roles) para explicar su proyecto y
recibir ideas de sus compafieros de otros grupos
sobre el proyecto que estdn planteando. Pideles
que anoten todas las ideas, comentarios y retro-
alimentacién que reciban y que, con ellas, regre-
sen a sus grupos base para compartir lo aprendido
de manera que puedan sumarlo al proyecto que
ya crearon. Dales algunos minutos para revisar su
propuesta y ajustar lo que crean pertinente.

APLICACION

En esta etapa los estudiantes hardn realidad su
prototipo de propuesta de solucion. Para mostrar-
lo, diles que pueden crear un video o un prototipo
3D, el cual deberd dar muestra del proceso de in-
dagacién que realizaron, la problematica que tra-
bajaron y por qué esta solucién seria adecuada
para esta problemdatica.
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https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2019/09/neumaticos-gran-fuente-contaminacion-plastico
https://www.portafolio.co/economia/finanzas/imparables-ruedas-contaminacion-437016

Concédeles una sesidon para elaborar estos videos
o prototipos 3D (1 sesién) y organiza su socializa-
cion en el dia “La ciencia de los neumaticos”, du-
rante el que cada grupo readlizard una exposicion
de su proyecto y los demds estudiantes evaluardn
la pertinencia y la creatividad que utilizaron para
crear su propuesta de solucion.

Después de que hayan creado su prototipo, cuénta-
les que llegd el momento de presentar sus innova-
ciones a otros cientificos. Organiza a los estudian-
tes en distintos stands e invita a otros miembros
de la comunidad educativa a ser observadores de
esta gran feria de creatividad e innovacion.

EVALUACION

Habilidades cientificas:

Formulo hipbtesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Busco informacién en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, grdficos y tablas.
Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otros y con
las de teorias cientificas.

Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Habilidades conceptuales:

Los estudiantes analizan situaciones actuales
de contaminacion en su pais.

Los estudiantes comprenden las principales
problemdaticas de la contaminacién de
neumdaticos a nivel mundial y local.

Los estudiantes proponen soluciones en

su comunidad para mitigar el impacto de
contaminacién de neumdaticos.

RECURSOS

Aplicacion de
caucho reciclado

Los neumaticos, grandes
contaminantes.
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PROTESIS

Plastico | Biotecnologia | Protesis | Reciclaje

Director: Juan Camilo Villarreal.

En el duodécimo capitulo de Cientifico por
un dia conoceremos una organizacion
colombiana que utiliza botellas plasticas
(uno de los mayores contaminantes
ambientales) para producir prétesis

de manos con impresoras 3D. De

esta maneraq, se recicla, se reduce la
contaminacion y disminuyen los precios
de las protesis, facilitando su acceso a un
mayor niimero de personas.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Biotecnologia e
ingenieria biomédica.


https://www.youtube.com/watch?v=Q_qR4-CcjjM&list=PLBi01lM7hQrIDdWRGpNK2XQYWPm_xSFDS&index=12

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolo-
gicos, quimicos Y fisicos en procesos industriales y
en el desarrollo tecnoldgico, y analizo criticamente
las implicaciones de sus usos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que la biotecnologia conlleva el uso
y manipulacién de la informaciéon genética a
través de distintas técnicas (fertilizacion asistida,
clonacién reproductivay terapéutica, modificacién
genética, génicas), y que
implicaciones sociales, bioéticas y ambientales.

terapias tiene

Evidencias de aprendizaje:

Explica los usos de la biotecnologia y sus efectos
en diferentes contextos (salud, agricultura,
produccién energética y ambiente).

P2

¢Como podemos utilizar la
biotecnologia y la ingenieria
biomédica para mejorar la calidad
de vida del ser humano?

Los estudiantes comprenderdn que la biotecnolo-
gia y la ingenieria biomédica tienen aplicaciones
diferentes y pueden mejorar la calidad de vida del
ser humano.

Comienza la actividad presentado el duodécimo
capitulo de Cientifico por un dia “Prétesis” y pideles
a tus estudiantes que tomen notas en su cuaderno
de la informacién mas relevante, un aprendizaje y
una posible solucién para la problematica presen-
tada.

Luego, organizalos en un circulo y pideles que uti-
licen la Rutina de Pensamiento Puente 3-2-1y que
de acuerdo con lo que vieron en el capitulo:

Escriban 3 pensamientos o ideas sobre el tema.
2 preguntas.

1 meté&fora o simil para responder la siguiente
pregunta:

¢Coémo podemos utilizar la biotecnologia y/o la in-
genieria biomédica para mejorar la calidad de vida
del ser humano?

Una vez que lo hayan realizado, cuéntales que tie-

nen un reto que cumplir: realizar una mano robéti-
ca casera. Tutorial para mano robética.

Para esto, utiliza los siguientes materiales:
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Puente 3-2-1 - Bridge 3-2-1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ybFy-zyLYco

Una vez que la hayan realizado, llega la segun-
da fase del desafio: “Muevelreto”. Organizados en
grupos, uno a uno, todos los integrantes deberdn
utilizar su mano robética para llevar algunos obje-
tos de una base a la meta. Una vez que todos los
miembros de cada grupo hayan pasado la meta
podrdn romper las bombas que encontrardn tras
ella y tomar el papel que encuentren adentro. Este
papel tendrd un tema sobre biomedicina o biotec-
nologia sobre el que investigaran.

Corazon artificial.

Oido artificial.

Ojo electronico.

Prétesis neumdaticas.

Proyecto del Genoma Humano.
Proyecto Proteoma Humano.

iEs momento de indagar! Para ello cada miembro
del grupo deberd escoger un rol individual y, desde
él, abordar el proceso de indagacién que les co-
rrespondio:

serd el encargado de investigar la
historia del desarrollo del tema particular.

¢Cudndo se comenzd a desarrollar este proyecto?
¢Quiénes son los precursores de este proyecto?
¢Qué problemdtica permiti6 que se desarrollara
este proyecto?

¢Qué fases de este proyecto se han realizado?

encargado de investigar como se
desarrolla y cémo funciona.

¢Coébmo funciona este proyecto o artefacto?

¢Qué materiales se necesitan para desarrollarlo?
¢Qué pasos se deben llevar a cabo para crear este
artefacto o proyecto?

¢Qué conceptos médicos o cientificos sustentan el
desarrollo de este artefacto?

a quien corresponderd in-
vestigar los dilemas éticos que presentan estos
desarrollos.

¢Qué dilemas éticos enfrenta este proyecto o arte-
facto?

¢Qué cambios o transformaciones podria tener
este artefacto en la sociedad humana?

quien se ocupard de entender qué en-
fermedades se trabajan a través de este desarrollo.

¢Qué tipo de enfermedades se pueden solucionar
con este proyecto o artefacto?

¢Qué cambios le puede traer a una persona utilizar
este artefacto o hacer parte de este proyecto?

Cuando cada estudiante haya realizado su proce-
so de indagacion, pideles que compartan con sus
companeros de grupo la informacién recolectada
para que todos tengan conocimiento completo del
tema. A partir de sus hallazgos deben realizar un
esquema o panfleto en el que consignen el resul-
tado de sus procesos de indagacion: historia de la
invencion, funcionamiento, utilidad en medicina y
limites legales y morales de su uso.
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Para reflexionar y consolidar el aprendizaje, se so-
cializaran las indagaciones de todos los grupos so-
bre las distintas tecnologias biomédicas.

Organizalos alrededor del saldon de manera que se
establezca un puesto de presentacién para cada
grupo desde el que compartan la tecnologia sobre
la que aprendieron, su historia, su funcionamiento,
los beneficios a nivel de salud y los dilemas éticos
que presenta, utilizando para ello el panfleto creado
en la clase anterior. Recuérdales explicar los con-
ceptos en los que se basaron para desarrollar esta
tecnologia. Cuando los estudiantes hayan pasado
por todos los espacios de presentacion, pideles que
realicen una infografia en la que muestren el desa-
rrollo de la biotecnologia en el paso del tiempo y su
impacto en la sociedad humana.

Para la aplicacion, los estudiantes tendrdn una mi-
sién por grupos:

Elijon una enfermedad sobre la que quisieran
realizar un artefacto biotecnolégico que ayude
a solucionarla.

Creen un prototipo del artefacto y como funcio-
naria.

Realicen una pieza artistica (dibujo, pintura, es-
guema 3D) que muestre como seria el prototipo.

Se sugiere asignar dos sesiones para abordar este
proceso, tras las cuales, cada grupo presentard a
los demd@s sus invenciones. Entrégales a los grupos
observadores una pregunta para que hagan un
andlisis critico de los dilemas bioéticos que cada
uno de estos artefactos podria tener y el impacto
en la sociedad humana.

¢Qué dilemas bioéticos podria tener este artefacto?
¢Qué impacto tendria en la sociedad y la cultura la
implementacidon de este artefacto?

Al finalizar el proceso organiza una mesa redonda
en la que se compartan ideas y comentarios sobre
los distintos prototipos y los dilemas bioéticos que
encontraron en cada uno. Realiza una discusion
con los estudiantes en la que cuenten su experien-
cig, lo que aprendieron y si conocen a alguien que
podria ser beneficiado por estos desarrollos bio-
médicos o biotecnolégicos.

Finalmente, pideles que realicen la segunda parte
de 3,2,1 conectq, respondiendo las mismas pregun-
tas que abordaron inicialmente.
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Habilidades cientificas:

Formulo hipbtesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.
Observo y formulo preguntas especificas sobre
aplicaciones de teorias cientificas.

Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.

Busco informacidn en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otros y con
las de teorias cientificas.

Habilidades conceptuales:

El estudiante comprende que existen distintos
proyectos y artefactos de biotecnologia e
ingenieria bioldgica que buscan solucionar
problemas de salud actuales.

El estudiante comprende que existen dilemas
éticos relacionados con estos tipos de
proyectos y artefactos.
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EXPERIMENTO AUTONOMO

La experimentacién cientifica sucede en los
laboratorios, sin embargo, laimagen de estos como
aquellos lugares aislados y encerrados, hoy se
desdibuja para algunas disciplinas cientificas que
cada vez tienen menos fronteras entre si. Este es
el caso de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes
y Matematicas (STEAM, por sus siglas en inglés).
Desde esta perspectiva, se considera laboratorio a
todo momento donde sucede la experimentacion
en un lugar donde se tienen las condiciones
controladas para medir y analizar las variables de
estudio, o donde se encuentre el objeto de estudio
mismo. El experimento autdbnomo que encontrards
a continuacién, relaciona actividades de distintas
profundizaciones de las dreas STEAM (ecologia,
biodisenio, fisica, quimica, etc.). Este cuenta con un
formato de educacion experiencial y experimental,
basado en el aprendizaje por preguntas.

La experiencia descrita como actividad es sencilla
y tiene como fundamento teérico representar
el fendbmeno, objeto o situacion estudiada vy
cambiar las condiciones iniciales para verificar su
transformacién y cambio. Es necesario aclarar que
esta responde a demostraciones experimentales
de un concepto, pero no pretende ahondar en
el aprendizaje tebrico del mismo. Por lo tanto,
ilustracién

lo presente guia no rescata una

tedrica de los conceptos o temas trabajados.

Se supone que el trabajo experiencial cuenta
con una previa conceptualizacién por parte del
estudiante. En el Anexo final se incluyen, ademds,
recursos adicionales para facilitar la aproximacion
propuesta. La actividad se introduce bajo un
formato de planeacion del experimento autbnomo,
que cuenta con titulo, duracién y sugerencia de
edad, asi como con una orientaciéon previa a la
lectura de las secciones: objetivo, teoria e hipotesis
experiencial, denominada en este formato como:
¢Qué queremos evidenciar con tu experiencia?

Finalmente, se presenta la experiencia en tres fases:
Preparar, Probar y Reflexionar. En la primera, se
listan todos los materiales que serdn utilizados y se
preparan los elementos necesarios para el proceso
experimental. En el quehacer mismo de esta
preparacion, se introducen algunas preguntas que
ayudardn a la comprension inicial del fenébmeno a
estudiar. Tras el alistamiento preliminar, se procede
al momento de experimentacién en la fase de
Probar. En ella, se pretende hacer un contraste,
comparacién o secuencia de actividad, que permita
evidenciar un cambio o transformacion del sistema
estudiando para luego proceder a la fase final,
correspondiente a la reflexion y comprobacion del
aprendizaje conceptual a través de preguntas que
orientan el conocimiento a partir de la experiencia
elaborada.
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GUIA DE EXPERIMENTO AUTONOMO

Ver video> #3 CIENTIFICO POR UN DIA

Titulo de la experiencia: Electromeda.

Profundizacion STEAM: Electrofisica. Energia. Ingenieria eléctrica.

Orientacion previa: Encender un bombillo, iniciar un computador o prender nuestro celular son acciones
que pueden parecernos triviales, pues usamos energia todo el tiempo y muchos de nosotros no imagina-
mos cdmo serian los dias sin energia eléctrica. Pues imagina ser cientifico por un dia: hoy serias un fisico. Un
fisico de hace mucho tiempo atrds, de esos que vivian en la época en que no habia bombillos ni aparatos,
y que aln no conocia cémo funcionaba la energia. jSi! Hoy serds un cientifico que estudia los fendbmenos
de la naturaleza. Tendrds muchas preguntas fascinantes que no terminardn de sorprenderte: ¢Por qué la
energia no se crea ni se destruye y sélo se puede transformar, acaso no tiene un origen? ¢;Coémo empezo el
primer electron a funcionar? ¢Cémo se descubrid que se podia usar energia para iluminar una habitaciéon
0 espacio oscuro? Permitete ser hoy ese fisico. Bienvenido y jojald te quede gustando y seas cientifico por
siempre!

Cuando termines el experimento, vuelve a leer el objetivo, la conceptualizacion y la hipétesis para
comparar tus resultados con lo que se sugiere en la guia. Realiza anotaciones sobre lo que descubras.

8 a12 aifos De necesitarse modificar la practica a menor tiempo, se puede realizar el
procedimiento con un solo artefacto.

Objetivo del Demostrar el origen y la transformacion de la energia, utilizando
experimento una experiencia para provocar opciones alternativas de sus usos
(Ej. energia edlica).

Teoriao La energia es la capacidad que tiene un cuerpo de producir un

R ! . . .
conceptuallzacmn trabajo o realizar un movimiento.
La energia no se crea ni se destruye, sélo se transforma.

Hipotesis El movimiento se transforma en energiq, la energia se transforma
experimental: en movimiento.
c",QUé queremos Tu fascinaciéon por el movimiento y la creacién de energia a tra-
evidenciar con tu vés de artefactos construidos por ti mismo.
experiencic:? Tu comprobacién de que, si la energia es movimiento, entonces
es infinita la forma de generacion de energia en el universo.
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https://youtu.be/2gWZ-jKElV8

PREPARAR

¢Qué tendréa una
pila o bateria en
el interior que la
hace funcionar?

éPor qué la

mayoria de

los aparatos
eléctricos tienen
elementos de
metal?

Foto 2.
Imagen: disefio propio.

2 Clips o ganchos nodrizas | 1 Pila o bateria
de 1.5 voltios dc (corriente directa) | 30 centimetros de alambre de
cobre delgado | 1iIman redondo pequerio | 1 Trozo de plastilina de
cualquier color | Cinta.
Dos tapas plasticas | Una puntilla | Un iman perforado en el
centro (iméan rosquilla) | Vidrio o tabla de soporte (opcional -mesa).

Te invitamos a tomar cada uno de los elementos y observarlos dete-
nidamente (ver Foto 1). Todos tienen en comun tener algo metdilico,
excepto la plastilina y las tapas pldasticas: ¢habrd algo que haga el
metal, que no hacen ni la plastilina ni las tapas pldasticas?

Foto 1.
Imagen: disefio propio.

Observa la baterig, tiene signos que deben indicar algo: positivo y ne-
gativo, un lado es plano y el otro no. Cuando tomas el imdn se siente
pesado aun siendo pequeno. Todas estas experiencias te indican algo,
puedes anotar en tu bitdcora tus propias intuiciones o hipotesis sobre
ello.

Elabora el siguiente artefacto (ver Foto 2).
Para ello:

Fijo la bateria en la tabla o el vidrio con la plastilina.

Usa cinta pegante transparente para unir las nodrizas a cada lado
de la bateria, asegurdndote que los orificios de las nodrizas que-
dan tocando la totalidad del extremo de la bateria.

Pon el imdn sobre la bateria y coloca el alambre uniendo ambas
nodrizas con los dos extremos y enreda la parte central. Asegurate
que no toca el iman directamente, sblo debe estar cerca.
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PREPARAR

PROBAR

éQué explicacion le
das a la presencia

de cadauno de los
elementos enel
artefacto construido?

¢Qué pasa cuando se unen todos los elementos del experimento?
Apunta en tu bitdcora todas tus reflexiones sobre las preguntas orien-
tadoras y observaciones durante la experimentacién. Desarma el ar-
tefacto y vuelve a analizar los elementos que le componen, puedes
volver a las observaciones iniciales: ¢Qué cambiarias en tus respues-
tas?

Este artefacto tiene la caracteristica de ser sencillo para que lo pue-
das armar y desarmar cuantas veces quieras, y comprendas qué hay
detrds de cada uno de los elementos que lo conforman. Por lo tanto,
verds que, si eliminas uno o varios de sus elementos, no funcionaré
como se espera. O ¢si? Vamos a explorar:

Te proponemos que, entre otros, explores estos escenarios con el
artefacto: Quitar el iman.

Acercar completamente el alambre al iman.

Poner un trozo de plastilina en el iman.

Eliminar una de las nodrizas.

Foto 3.

Imagen: disefio propio.

Nota aclaratoria: La experiencia puede quedarse aqui, en la elabo-
racion de un solo artefacto que permita explorar los dos conceptos
del objetivo mencionado. Sin embargo, se sugiere la elaboracién y
el trabajo con el siguiente artefacto para consolidar el aprendizaje
de las expectativas de objetivos planteados en esta guia (magne-
tismo).
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PROBAR

Sigamos explorando.. Ahora te proponemos que explores la misma
rutina con otro artefacto: hacerte preguntas, anotar en la bitGcora tus
observaciones sobre los elementos utilizados, y luego intentar expe-
rimentar distintos escenarios eliminando y agregando elementos a
este nuevo artefacto.

Foto 4.
Imagen: disefio propio.

Para elaborarlo y experimentar, toma todos los elementos que ves en
la imagen (Foto 4) y sigue estas instrucciones:

Toma el imdan grande y coloca las dos tapas plasticas perpendicula-
res al imdn, una al lado de la otra, como se muestra en la Foto 5.

Luego, pon el iman pequeno encima del vidrio y, al tiempo que lo
acercas, mueve de su sitio las tapas pldsticas. ¢Qué sucede? Apunta
las observaciones.

Ahora intenta quitando el vidrio de soporte, y también acercando
el imdn pequeno al grande o incluso, poniendo el vidrio encima del
iman. ¢Qué sucede? Anota tus observaciones en la bitdcora. Te suge-
rimos usar el mismo formato de tabla de la microexperiencia anterior.

Foto 5.
Imagen: disefio propio.
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REFLEXIONAR

éComo se genera la
energia?

éComo se genera el
movimiento?

Bitdcora de notas.

Recuerda incluir tus observaciones en ambas microexperiencias. Te
sugerimos que analices la tabla que organizaste para presentar la
informacion y saques tus propias conclusiones. No hay misterios, es
ciencia. T4 también puedes verificar tu aprendizaje con la siguiente
comparacion:

Las observaciones iniciales al describir los elementos utilizados para
construir el artefacto ¢cambian luego de hacer el artefacto y ponerlo
a funcionar? ¢Qué cambiarias en tus respuestas? Y por Ultimo: ¢qué
puedes concluir con respecto a la hipétesis planteada?

Si el movimiento crea energia y la energia movimiento, entonces ¢es
infinita la forma de generacidn de energia en el universo?

A
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Enesteapartado encontrards algunasherramientas
que puedes utilizar en el aula de clase para
diversificar las experiencias de aprendizaje de los
estudiantes. Cada herramienta cuenta con un
enlace en el que podrds conocer su metodologia.
Ten en cuenta que las actividades planteadas en
las guias pedagodgicas pueden ser adaptadas
para utilizar otras herramientas como las que
planteamos a continuacion.

Rutinas de pensamiento.

Lasrutinas de pensamiento que planteamos en este
apartado hacen parte del banco de herramientas
del Proyecto Cero de la Universidad Harvard. Estas
rutinas permiten a los estudiantes reflexionar y
gestionar su propio conocimiento a través de
preguntas y discusiones. Ademds, permite a los
docentes tener una idea clara de los conocimientos
previos de los estudiantes con respecto a los temas
que van a trabajar. Estas estrategias dan estructura
a las discusiones en el aula de clase y permiten a
los estudiantes acercarse al aprendizaje de manera
activa. (INTEF, sf.).

Algunas rutinas de pensamiento que se pueden
utilizar son:

« Ver, pensar, preguntarse

« Afirmar, apoyar, cuestionar

- Antes pensaba...ahora pienso
- Circulo de puntos de vista

« Conectar, ampliar, desafiar
+¢Qué te hace decir eso?

* Puente 3-2-1

+ KWL

CIENTIFICO POR UN DIA | CIENCIA PARA TODOS

Metodologias para la participacion en el aula.

La manera en la que se desarrolla la participacion
en el aula de clase puede fortalecer el proceso
de aprendizaje de los estudiantes. Aqui podrds
encontrar algunas herramientas para diversificar
la participacion de tus estudiantes en clase.

* Pensar, trabajar en pareja, compartir
« El palito preguntén

* La estrategia PopCorn

* La bola que vuela

Metodologias para ahondar en un tema, discutir
ideas o presentar proyectos.

En este apartado encontrardn algunas
metodologias que permitan a los estudiantes
discutir sobre distintos temas en el aula, aprender
mdas sobre un concepto o presentar proyectos,

ideas, creaciones, entre otros.

* Gallery walk

- Café del mundo

- Rompecabezas

» 6 sombreros para pensar
+ SCAMPER

- seminario socréatico

- Debate y discusion

RECURSOS DIDACTICOS Y ANEXOS



https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Ver%2C Pensar%2C Preguntarse - See%2C Think%2C Wonder.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Afirmar Apoyar Cuestionar - Claim Support Question.pdf
http://pz.harvard.edu/sites/default/files/Antes%20Pensaba%2C%20Ahora%20Pienso%20-%20I%20Used%20to%20Think%2C%20Now%20I%20Think.pdf 
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/C%C3%ADrculo de Puntos de Vista - Circle of Viewpoints.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Conectar%2C Ampliar%2C Desafiar - Connect%2C Extend%2C Challenge.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Qu%C3%A9 te hace decir eso - What Makes You Say That.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Puente 3-2-1 - Bridge 3-2-1.pdf
http://www.organizadoresgraficos.com/grafico/kwl.php
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Pensar%2C Trabajar en pareja%2C Compartir - Think Pair Share.pdf
https://centroderecursos.educarchile.cl/handle/20.500.12246/48194
https://www.educaccionperu.org/la-estrategia-popcorn/
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CAPITULO 3 “PROCAT"
ANEXO 3.1

llustracién 1y 2. Desarrollo embronario.
Tomado de https://bioevolutio.webnode.cl//, 21 de agosto de 2020.

ANEXO 3.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DE PANTHERA LEO Y EQUUS CABALLUS
Ejemplo de clasificacion taxonédmica- Caballo

Caballo: Lebn:
Reino | Animalia Reino | Animalia
Filo | Chordata Filo | Chordata
Clase | Mammalia Clase | Mammalia
Orden | Perissodactyla Orden | Carnivora
Familia | Equidae Familia | Felidae
Género | Equus Género | Panthera
Especie | E. caballus Especie | Panthera leo
Tomado de https://www.anipedia.net/caballos/taxonomia-caballos/ Tomado de https://www.anipedia.net/leones/taxonomia-leones/
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CAPITULO 6 “MOSQUITOS"
ANEXO 6.1 - IMAGENES PADRES E HIJOS.

Imagen 1.
Tomado de https://tigrepelvar4.com/[2012/02/17/record-de-matrimonios-interraciales-en-eeuu-un-15-del-total/

Imagen 2.
Tomado de Tomado de https://madreshoy.com/dificultades-crianza-hijos-interculturales-o-parejas-mixtas/

Imagen 3.

Tomado de https:/ /www.infobae.com/america/eeuu/2019/05/03/tu-familia-interra-
cial-no-es-bienvenida-una-familia-de-california-recibio-una-carta-racista-de-un-vecino-ano-
nimo
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CAPiTULO 7
ANEXO 7.1. EXPERIMENTO AGUA POTABLE
¢De qué color es el agua potable?

Tomado de https://www.fundacioncanal.com/canaleduca/wp-content/uploads/2020/02/activate-por-el-agua.pdf, consultado el 15 de julio de 2020
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Nos gustaria saber como resultd su trabajo con la
presente guia. Pueden hacer un video junto con sus
estudiantes contdndonos su experiencia, compartir-
lo en redes sociales y etiquetar a Minciencias:

Facebook: @MincienciasCo
Instagram: @Minciencias_co

YouTube: @Minciencias Canal Oficial
Twitter: @MincienciasCo

Asi mismo podrdn encontrar mds contenidos en
www.minciencias.gov.co


http://todoesciencia.minciencias.gov.co/
http://https://www.youtube.com/channel/UCabV21kJBtKY1Wv6Q6-jHyA
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